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Ââåäåíèå
Îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ ïóòåé ïîâûøåíèÿ 

êà÷åñòâà øëèôîâàíèÿ è ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
àáðàçèâíûõ èíñòðóìåíòîâ ÿâëÿåòñÿ ðàöèîíàëü-
íûé âûáîð èõ çåðíîâîãî ñîñòàâà. Ñîäåðæàíèå 
îòäåëüíûõ ôðàêöèé çåðíîâîãî ñîñòàâà è ðàç-
ëè÷íûå ñîîòíîøåíèÿ èõ ìåæäó ñîáîé îêàçûâà-
þò íåïîñðåäñòâåííîå âëèÿíèå íà ñòðóêòóðíî-
ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà èíñòðóìåíòîâ è 
ïîêàçàòåëè èõ ðàáîòû, îïðåäåëÿÿ ðåæóùóþ 
ñïîñîáíîñòü, èçíîñ, ñòîéêîñòü èíñòðóìåíòà, à 
òàêæå êà÷åñòâî îáðàáîòàííîé ïîâåðõíîñòè èç-
äåëèÿ. Ìåæäó òåì ïðè âûáîðå õàðàêòåðèñòèê 
èíñòðóìåíòîâ äëÿ øëèôîâàíèÿ ýòè ôàêòîðû 
÷àñòî íå ó÷èòûâàþòñÿ. Â íàó÷íîé è ïðîèçâîä-
ñòâåííîé ëèòåðàòóðå ïî âîïðîñàì øëèôîâàíèÿ 
âëèÿíèå çåðíîâîãî ñîñòàâà àáðàçèâíûõ ìàòå-
ðèàëîâ íà õàðàêòåðèñòèêè èíñòðóìåíòîâ äî 
ñèõ ïîð íå ïîëó÷èëî äîëæíîé îöåíêè.

Â ñâÿçè ñ ýòèì ïîëó÷åíèå íàó÷íî îáîñíî-
âàííûõ ðåêîìåíäàöèé ïî âûáîðó ðàöèîíàëü-
íûõ çåðíîâûõ ñîñòàâîâ ôîðìîâî÷íûõ ñìåñåé 
äëÿ èçãîòîâëåíèÿ àáðàçèâíûõ èíñòðóìåíòîâ ñ 
ðåãëàìåíòèðîâàííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ïîä 
çàäàííûå ïðîöåññû øëèôîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ àê-
òóàëüíîé çàäà÷åé èññëåäîâàíèÿ. Öåëüþ äàííîé 
ðàáîòû ÿâèëàñü ðàçðàáîòêà åäèíîãî èíòåãðàëü-
íîãî ïîêàçàòåëÿ çåðíîâîãî ñîñòàâà àáðàçèâíûõ 

ìàòåðèàëîâ äëÿ àíàëèçà è îöåíêè õàðàêòåðèñ-
òèê èíñòðóìåíòîâ è èõ ïîêàçàòåëåé ïðè øëè-
ôîâàíèè.

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è
Îöåíêà õàðàêòåðèñòèê àáðàçèâíûõ ìàòå-

ðèàëîâ ñ ó÷åòîì èõ çåðíîâîãî ñîñòàâà ÷àñòî 
ïðèâîäèò ê ïðîòèâîðå÷èâûì âûâîäàì. Íàïðè-
ìåð, çàðóáåæíûå øëèôîâàëüíûå êðóãè (ôèðìû 
«Íîðòîí»), èìåþùèå ñîäåðæàíèå îñíîâíîé 
ôðàêöèè çåðíîâîãî ñîñòàâà àáðàçèâíîãî ìàòå-
ðèàëà â ïðåäåëàõ 27...32 %, äåìîíñòðèðîâàëè 
çíà÷èòåëüíî ëó÷øèå ðåçóëüòàòû, ÷åì îòå÷å-
ñòâåííûå øëèôêðóãè, ñîäåðæàùèå îñíîâíóþ 
ôðàêöèþ çåðíîâîãî ñîñòàâà â ïðåäåëàõ 42...45 %. 
Â òî æå âðåìÿ â ðàáîòå [1] ïîêàçàíî, ÷òî ñ ïîâû-
øåíèåì ñîäåðæàíèÿ â çåðíîâîì ñîñòàâå îñíîâ-
íîé ôðàêöèè ñ 42 äî 85 % ñóùåñòâåííî óëó÷øà-
þòñÿ âñå ïîêàçàòåëè ïðîöåññà øëèôîâàíèÿ.

Âåðîÿòíî, ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî íàëè÷èå 
ðàçëè÷íûõ ïî ðàçìåðàì çåðåí (ôðàêöèé) â àáðà-
çèâíîì èíñòðóìåíòå çàäàííîé çåðíèñòîñòè, à 
òàêæå ðàçëè÷èå èõ ïî ïðîöåíòíîìó ñîäåðæà-
íèþ çàòðóäíÿþò ïðîâåäåíèå îáúåêòèâíîãî àíà-
ëèçà è îöåíêè êàê ñòðóêòóðíî-ìåõàíè÷åñêèõ 
õàðàêòåðèñòèê èíñòðóìåíòîâ, òàê è ïîêàçàòå-
ëåé èõ ðàáîòû.Ò
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Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è íåîáõîäèìî 
èìåòü åäèíûé èíòåãðàëüíûé ïîêàçàòåëü ïî 
ñóùåñòâóþùèì çåðíîâûì ñîñòàâàì àáðàçèâ-
íûõ ìàòåðèàëîâ, ÷òî äàñò âîçìîæíîñòü ïðî-
âîäèòü îáúåêòèâíóþ è äîñòîâåðíóþ îöåíêó 
ôóíêöèîíàëüíî-ýêñïëóàòàöèîííûõ ïîêàçàòå-
ëåé èíñòðóìåíòîâ.

Ðàçðàáîòêà ïîêàçàòåëÿ çåðíîâûõ 
ñîñòàâîâ
Çåðíîâûå ñîñòàâû àáðàçèâíûõ ìàòåðèàëîâ, 

âûïóñêàåìûå îòå÷åñòâåííûìè ïðîèçâîäèòå-
ëÿìè, ðåãëàìåíòèðóþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèìè 
ñòàíäàðòàìè è äðóãèìè íîðìàòèâíûìè äîêó-
ìåíòàìè. Ñîãëàñíî èì êàæäûé çåðíîâîé ñîñòàâ 
àáðàçèâîâ ñîñòîèò, êàê ïðàâèëî, èç ïÿòè ôðàê-
öèé: ïðåäåëüíîé Ï

ô
, êðóïíîé Êð

ô
, îñíîâíîé Î

ô
, 

äîïîëíèòåëüíîé ê îñíîâíîé Ä
ô
 è ìåëêîé Ì

ô
. 

Ââåäåíà è êîìïëåêñíàÿ ôðàêöèÿ Êî
ô
, êîòîðàÿ 

ñëàãàåòñÿ èç êðóïíîé, îñíîâíîé è äîïîëíèòåëü-
íîé ôðàêöèé.

Èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî ðåæóùàÿ ñïîñîáíîñòü 
ìàòåðèàëà îïðåäåëÿåòñÿ, ïðåæäå âñåãî, ðàáî-
òîé çåðåí êðóïíîé è îñíîâíîé ôðàêöèé, à øå-
ðîõîâàòîñòü ïîâåðõíîñòè – ïðåäåëüíîé, êðóï-
íîé è ìåëêîé ôðàêöèé è ñ ó÷åòîì âåäóùåé 
ðîëè çåðåí îñíîâîé ôðàêöèè â ôîðìèðîâàíèè 
ñòðóêòóðû èíñòðóìåíòà, áûë ðàçðàáîòàí èí-
òåãðàëüíûé ïîêàçàòåëü çåðíîâûõ ñîñòàâîâ â 
âèäå ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî èíäåêñà i

ãð
, êîòîðûé 

ìîæíî âû÷èñëèòü ïî ôîðìóëå

                    .               (1)

Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà è àíàëèç áîëåå 
80 ðàçëè÷íûõ çåðíîâûõ ñîñòàâîâ îòå÷åñòâåí-
íûõ è çàðóáåæíûõ ïðîèçâîäèòåëåé àáðàçèâíûõ 
ìàòåðèàëîâ ïîçâîëèëè óñòàíîâèòü çàêîíîìåð-
íîñòè èçìåíåíèÿ ïðîöåíòíîãî ñîäåðæàíèÿ 
îòäåëüíûõ ôðàêöèé â çàâèñèìîñòè îò ãðàíó-
ëîìåòðè÷åñêîãî èíäåêñà. Ïðè ðåãðåññèîííîì 
àíàëèçå äîâåðèòåëüíûå èíòåðâàëû äëÿ ñðåä-
íèõ çíà÷åíèé ïðîöåíòíîãî ñîäåðæàíèÿ ôðàê-
öèé ñ íàäåæíîñòüþ 0,95 íå ïðåâûøàëè ±10 %. 
Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ïîëó÷åííûõ çàâèñè-
ìîñòåé êîëåáàëñÿ îò 0,685 äî 0,80.

Ãðàôè÷åñêèå çàâèñèìîñòè ñîäåðæàíèÿ îñíîâ-
íîé, êðóïíîé è ìåëêîé ôðàêöèé çåðíîâûõ ñî-
ñòàâîâ àáðàçèâíûõ ìàòåðèàëîâ îò ãðàíóëîìå-
òðè÷åñêîãî èíäåêñà áûëè àïïðîêñèìèðîâàíû 
ïîêàçàòåëüíûìè ôóíêöèÿìè ñëåäóþùåãî âèäà:

                                                      (2)

                                                    (3)

             (4)

Ïðè ýòîì îòêëîíåíèÿ ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé 
Î

ô
, Ì

ô
 è Êð

ô
 ïî ôîðìóëàì (2), (3) è (4) îò ôàêòè-

÷åñêèõ äàííûõ íàõîäèëèñü â ïðåäåëàõ 4...9 %.
Êàê âèäíî èç ïðèâåäåííûõ ôîðìóë, ãðàôèê 

ôóíêöèè ñîäåðæàíèÿ îñíîâíîé ôðàêöèè Î
ô
 

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âîçðàñòàþùóþ ïàðàáîëó; 
ãðàôèê ôóíêöèè ñîäåðæàíèÿ ìåëêîé ôðàêöèè 
Ì

ô
 – óáûâàþùóþ ãèïåðáîëó. Èçìåíåíèå ñî-

äåðæàíèÿ êðóïíîé ôðàêöèè Êð
ô
 îò èíäåêñà i

ãð
 

ÿâëÿåòñÿ ñëîæíîé ôóíêöèåé, ãðàôèê êîòîðîé 
èìååò ïåðåãèá ïðè èíäåêñå, ðàâíîì 0,57.

Òàêèå èçìåíåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ïðåäñòàâëåí-
íûõ ôðàêöèé â çåðíîâîì ñîñòàâå àáðàçèâíûõ 
èíñòðóìåíòîâ ìîãóò âûçûâàòü è íåîäíîçíà÷-
íîñòü èõ âëèÿíèÿ íà ïîêàçàòåëè ïðîöåññà øëè-
ôîâàíèÿ.

Ïðîâåäåíèå ýêñïåðèìåíòîâ
Äëÿ ïðîâåðêè äàííîé ãèïîòåçû áûëè ïðîâå-

äåíû èñïûòàíèÿ ðÿäà øëèôîâàëüíûõ èíñòðó-
ìåíòîâ ñ ðàçëè÷íûìè çåðíîâûìè ñîñòàâàìè 
àáðàçèâíûõ ìàòåðèàëîâ. 

Èñõîäíûì àáðàçèâíûì ìàòåðèàëîì ÿâëÿëñÿ 
áåëûé ýëåêòðîêîðóíä (24À) çåðíèñòîñòüþ ¹ 25. 
Ýêñïåðèìåíòàëüíûå øëèôîâàëüíûå êðóãè ñ 
ðàçíûìè çåðíîâûìè ñîñòàâàìè áûëè èçãîòîâ-
ëåíû â Âîëæñêîì èíñòèòóòå ñòðîèòåëüñòâà è 
òåõíîëîãèè (ÂÈÑÒåõ). Â ñâÿçè ñ ðàçëè÷íûì 
ñîäåðæàíèåì ôðàêöèé çåðíà îáúåìíàÿ äîëÿ 
ñâÿçêè Ê5 ïîäáèðàëàñü òàê, ÷òîáû ïîëó÷èòü 
ïðèìåðíî îäèíàêîâóþ òâåðäîñòü èíñòðóìåí-
òîâ è èñêëþ÷èòü òàêèì îáðàçîì âëèÿíèå òâåð-
äîñòè íà ïîêàçàòåëè ïðîöåññà øëèôîâàíèÿ. 
Òâåðäîñòü ýêñïåðèìåíòàëüíûõ øëèôîâàëüíûõ 
êðóãîâ îòëè÷àëàñü íà îäíó ñòåïåíü, ÷òî íå îêà-
çûâàëî ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà ðåçóëüòàòû 
èññëåäîâàíèé. Îäíîâðåìåííî èñïûòûâàëèñü 
øëèôîâàëüíûé êðóã ôèðìû «Íîðòîí» è ñå-
ðèéíûé èíñòðóìåíò ïðîèçâîäñòâà Âîëæñêîãî 
àáðàçèâíîãî çàâîäà (ÂÀÇ). Õàðàêòåðèñòèêè 
îïûòíûõ øëèôîâàëüíûõ êðóãîâ, èõ çåðíîâûå 
ñîñòàâû è ñîîòâåòñòâóþùèå èì ãðàíóëîìåòðè-
÷åñêèå èíäåêñû, îïðåäåëåííûå ïî ôîðìóëå (1), 
ïðèâåäåíû â òàáë. 1.

Ýêñïëóàòàöèîííûå ïîêàçàòåëè îïûòíûõ 
øëèôîâàëüíûõ êðóãîâ èñïûòûâàëèñü íà ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêå ÌÀ-1, ñîçäàííîé 
íà ïðåäïðèÿòèè ÍÏÊÎ «ÌàøÒåõÑåðâèñ» [2]. 
Ïðè èññëåäîâàíèè èñïîëüçîâàëèñü îáðàçöû 
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èç ñòàëè ØÕ15 òâåðäîñòüþ HRC 55. Ðàçìåð 
îáðàçöîâ ñîñòàâëÿë 50×8×8 ìì3. Â êà÷åñòâå 
ÑÎÆ ïðèìåíÿëñÿ 5%-íûé ðàñòâîð êàëüöèíè-
ðîâàííîé ñîäû. Ðåæèì øëèôîâàíèÿ: ñêîðîñòü 
âðàùåíèÿ êðóãà V

ê
 = 35 ì/ñ, ãëóáèíà ðåçàíèÿ

t = 0,01 ìì. Ýêñïëóàòàöèîííûå ïîêàçàòåëè êðóãîâ 
îöåíèâàëèñü â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ2424-83.

Îáñóæäåíèå ïîëó÷åííûõ
ðåçóëüòàòîâ è ðåêîìåíäàöèè
Ðåçóëüòàòû ñðàâíèòåëüíûõ èñïûòàíèé øëè-

ôîâàëüíûõ êðóãîâ ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 1. Èç 
ãðàôèêîâ çàâèñèìîñòåé êîýôôèöèåíòà øëè-
ôîâàíèÿ Ê

ø
, ñòîéêîñòè øëèôîâàëüíûõ êðóãîâ 

Ò è øåðîõîâàòîñòè R
a 

îáðàáîòàííîé ïîâåðõíî-
ñòè i

ãð
 âèäíî, ÷òî ñóùåñòâóþò íåîäíîçíà÷íûå 

îáëàñòè âëèÿíèÿ çåðíîâûõ ñîñòàâîâ íà èññëå-
äóåìûå ïîêàçàòåëè àáðàçèâíûõ èíñòðóìåíòîâ. 
Êðèâûå çàâèñèìîñòåé ýòèõ ïîêàçàòåëåé îò ãðà-
íóëîìåòðè÷åñêîãî èíäåêñà èìåþò ïåðåãèá ïðè 
èíäåêñå, ðàâíîì 0,57. Ñ ëåâîé è ïðàâîé ñòîðîí 
îò ýòîãî çíà÷åíèÿ èíäåêñà ïîêàçàòåëè øëèôî-
âàëüíûõ êðóãîâ óëó÷øàþòñÿ, ò. å. ïîâûøàåòñÿ 
èõ ýôôåêòèâíîñòü. 

Ýòî ìîæíî îáúÿñíèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì. 
Ñ óâåëè÷åíèåì ñîäåðæàíèÿ â çåðíîâîì ñîñòà-
âå ìåëêîé ôðàêöèé è ñíèæåíèåì êðóïíîé è 
îñíîâíîé ôðàêöèé ïîâûøàåòñÿ ÷èñëî ðåæóùèõ 

Òàáëèöà 1
Çåðíîâîé ñîñòàâ è ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé èíäåêñ èñïûòàííûõ øëèôîâàëüíûõ êðóãîâ

Ìàðêèðîâêà êðóãà Èçãîòîâèòåëü

Ôðàêöèè çåðíîâîãî ñîñòàâà, %

Ãðàíóëî-
ìåòðè÷åñêèé 

èíäåêñ i
ãð

Ï
ô

Êð
ô

Î
ô

Ä
ô

Ì
ô

Ñòîðîíà ÿ÷åéêè ñèòà â ñâåòó, ìêì

> 315 315 250 200 160
38A60L6VBE 

(24A25CM26K)
Ôèðìà 
«Íîðòîí»

0 14,3 29,6 25,5 30,6 0,40

24A25CM26K5 ÂÈÑÒåõ* 1,1 16,3 36,0 22,5 24,1 0,46

24A25CM16K5 ÂÀÇ** 1,8 22,3 45,3 18,6 12,0 0,55

24A25CM26K5 ÂÈÑÒåõ* 0 23,0 51,8 18,8 6,4 0,64

24A25CM16K5 ÂÈÑÒåõ* 0,4 16,5 62,1 18,5 2,5 0,76

24A25M36K5 ÂÈÑÒåõ* 0,8 17,7 75,9 4,6 1,0 0,80

24A25CM16K5 ÂÈÑÒåõ* 0 14,8 85,0 0,1 0,1 0,85

* ýêñïåðèìåíòàëüíûé îáðàçåö; ** ñåðèéíûé îáðàçåö.

çåðåí íà 1 ìì2 ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè êðóãà, 
à òàêæå óìåíüøàåòñÿ ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêèé 
ðàçìåð çåðåí, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ñíèæåíèþ ñèë 
ðåçàíèÿ ïðè øëèôîâàíèè è èçíîñà èíñòðóìåí-
òà. 

Êðîìå òîãî, óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ ìåëêîé 
ôðàêöèè â àáðàçèâíîé ñìåñè âåäåò ê óïðî÷-
íåíèþ ÷åðåïêà êðóãà çà ñ÷åò áîëåå ïëîòíîé 
óïàêîâêè çåðåí. Ýòî ïîçâîëÿåò ñíèçèòü êîëè-
÷åñòâî ñâÿçêè íà 15–30 % áåç èçìåíåíèÿ çà-
äàííîé òâåðäîñòè, çà ñ÷åò ýòîãî óâåëè÷èâàåòñÿ 
è ïîðèñòîñòü èíñòðóìåíòà. Ïðè ðàáîòå òàêèì 

Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòà øëèôîâàíèÿ Êø, 
ñòîéêîñòè T è øåðîõîâàòîñòè R

a 
îáðàáîòàííîé ïî-

âåðõíîñòè îò ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî èíäåêñà



Ò
Å

Õ
Í

Î
Ë

Î
Ã

È
È

 Ì
À

Ø
È

Í
Î

Ñ
Ò

Ð
Î

Å
Í

È
ß

17

Âûáîð çåðíîâîãî ñîñòàâà àáðàçèâíûõ èíñòðóìåíòîâ ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó èíäåêñó

Ìàøèíîñòðîåíèå è èíæåíåðíîå îáðàçîâàíèå, 2013, ¹ 3

èíñòðóìåíòîì ñîçäàþòñÿ îïòèìàëüíûå óñëî-
âèÿ äëÿ óäàëåíèÿ ñòðóæêè, óñòðàíÿåòñÿ íàëè-
ïàíèå ìåòàëëà íà åãî ðàáî÷óþ ïîâåðõíîñòü, 
óëó÷øàåòñÿ âåíòèëÿöèÿ è îõëàæäåíèå øëèôó-
åìîé ïîâåðõíîñòè èçäåëèÿ. Âñå ýòî ïðèâîäèò ê 
óâåëè÷åíèþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è óëó÷øåíèþ 
êà÷åñòâà ïðîöåññà øëèôîâàíèÿ èíñòðóìåíòîì 
ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì ìåëêîé ôðàêöèè â 
çåðíîâîì ñîñòàâå. 

Òàêîé âûâîä ïîäòâåðæäàåòñÿ ýêñïåðèìåí-
òàëüíûìè äàííûìè äðóãèõ èññëåäîâàòåëåé 
[2, 3]. Òàê, â ðàáîòå [2] ïðèâîäÿòñÿ ñâåäåíèÿ î 
ââåäåíèè â àáðàçèâíóþ ñìåñü 24À40ÑÌ27Ê5 
äëÿ èçãîòîâëåíèÿ èíñòðóìåíòà 6 % ìåëêîé 
ôðàêöèè, ÷òî ïðèâåëî ê óâåëè÷åíèþ ðåæóùåé 
ñïîñîáíîñòè øëèôîâàëüíîãî êðóãà íà 33,9 % 
ïðè øëèôîâàíèè ñòàëè 40Õ è íà 24,8 % – ïðè 
øëèôîâàíèè ñòàëè ØÕ15 ïî ñðàâíåíèþ ñ ñå-
ðèéíûì èíñòðóìåíòîì. Êðîìå òîãî, óìåíü-
øàåòñÿ ëèíåéíûé èçíîñ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî 
èíñòðóìåíòà è ñíèæàåòñÿ øåðîõîâàòîñòü îáðà-
áîòàííîé ïîâåðõíîñòè îáðàçöîâ.

Êàê âèäíî èç ðèñ. 1, ïðè èçìåíåíèè çíà÷åíèé 
ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî èíäåêñà ñ 0,57 äî 0,85, ò.å. 
ïðè óâåëè÷åíèè ñîäåðæàíèÿ îñíîâíîé ôðàêöèè 
çåðíîâîãî ñîñòàâà ñ 45,3 äî 85,0 % (ñì. òàáë. 1) 
è îäíîâðåìåííîì ñíèæåíèè ñîäåðæàíèÿ êðóï-
íîé è ìåëêîé ôðàêöèé, êîýôôèöèåíò øëèôîâà-
íèÿ èñïûòàííûõ èíñòðóìåíòîâ óâåëè÷èâàåòñÿ 
â 1,28 ðàçà, ñòîéêîñòü – â 1,30 ðàçà, à øåðîõîâà-
òîñòü ïîâåðõíîñòè óìåíüøàåòñÿ â 1,22 ðàçà ïî 
ñðàâíåíèþ ñ ñåðèéíûì èíñòðóìåíòîì. Òàêèå 
èçìåíåíèÿ îáúÿñíÿþòñÿ òåì, ÷òî ñ óâåëè÷åíè-
åì ñîäåðæàíèÿ îñíîâíîé ôðàêöèè ïîâûøàåòñÿ 
îäíîðîäíîñòü ñîñòàâà ïî ðàçìåðó çåðåí, ïðè-
âîäÿùàÿ ê ðàâíîìåðíîìó è óïîðÿäî÷åííîìó 
ðàñïðåäåëåíèþ èõ íà ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè 
èíñòðóìåíòà, óìåíüøåíèþ ðàçíîâûñîòíîñòè è 
óâåëè÷åíèþ ÷èñëà çåðåí, ó÷àñòâóþùèõ â ïðî-
öåññå øëèôîâàíèÿ. Âñå ýòî ñïîñîáñòâóåò ïî-
âûøåíèþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è óëó÷øåíèþ 
êà÷åñòâà øëèôîâàíèÿ.

Ïðèìåíåíèå åäèíîãî èíòåãðàëüíîãî ïîêàçà-
òåëÿ çåðíîâûõ ñîñòàâîâ àáðàçèâíûõ ìàòåðèà-
ëîâ â âèäå ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî èíäåêñà îáå-
ñïå÷èâàåò îáúåêòèâíóþ è äîñòîâåðíóþ îöåíêó 
èõ ðàçíîíàïðàâëåííîãî âëèÿíèÿ íà ïîêàçàòåëè 
ïðîöåññà øëèôîâàíèÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ìîæíî 
ïðåäëîæèòü äâà ñïîñîáà ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ 
àáðàçèâíûõ èíñòðóìåíòîâ. Ïåðâûé ñïîñîá, 
òðåáóþùèé âûñîêîé ñòåïåíè îäíîðîäíîñòè 

çåðíîâîãî ñîñòàâà, áûë âïåðâûå àïðîáèðîâàí 
â ðàáîòå [1]. Îäíàêî äî ñèõ ïîð ýòîò ñïîñîá íå 
íàøåë øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ èç-çà òîãî, ÷òî 
äëÿ ïîëó÷åíèÿ îäíîðîäíîãî ïî ðàçìåðàì çåð-
íîâîãî ñîñòàâà íåîáõîäèìî ñïåöèàëüíîå îáî-
ðóäîâàíèå â âèäå âèáðàöèîííûõ ñòîëîâ, ìàëî-
ïðîèçâîäèòåëüíûõ è ñëîæíûõ â íàñòðîéêå.

Íàèáîëåå ðàöèîíàëüíûì è ýêîíîìè÷íûì ÿâ-
ëÿåòñÿ âòîðîé ñïîñîá, êîãäà â çåðíîâîé ñîñòàâ 
ââîäèòñÿ ïîâûøåííîå êîëè÷åñòâî ìåëêîé ôðàê-
öèè. Â ýòîì ñëó÷àå äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ íåîáõî-
äèìîãî çåðíîâîãî ñîñòàâà ïðèìåíÿþòñÿ îáû÷-
íûå ñòàíäàðòíûå çåðíîâûå ñîñòàâû ðàçíîé 
çåðíèñòîñòè â îïðåäåëåííîì îáúåìíîì ñîîò-
íîøåíèè äðóã ñ äðóãîì, è íå òðåáóåòñÿ êàêîå-
ëèáî íîâîå òåõíîëîãè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå. 
Êðîìå òîãî, ìîæíî èñïîëüçîâàòü øëèôîâàëü-
íûå çåðíà îãðàíè÷åííîãî ñïðîñà èç ïðîìåæó-
òî÷íûõ íîìåðîâ çåðíèñòîñòè ¹ 20, 32, 63, 100, 
âûõîä êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò 30–40 % îò îáùåãî 
îáúåìà ïðîèçâîäñòâà àáðàçèâíûõ çàâîäîâ, à èõ 
ïåðåðàáîòêà â äðóãèå çåðíèñòîñòè ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé äîâîëüíî òðóäîåìêèé è íåýêîíîìè÷-
íûé ïðîöåññ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî èìååòñÿ 
îïûò èñïîëüçîâàíèÿ çåðåí òàêèõ íîìåðîâ çåð-
íèñòîñòè ïðè ñîçäàíèè àíàëîãîâ çàðóáåæíûõ 
øëèôîâàëüíûõ êðóãîâ äëÿ ÎÀÎ «ÀâòîÂàç» è 
äðóãèõ ìàøèíîñòðîèòåëüíûõ ïðåäïðèÿòèé.

Çàêëþ÷åíèå
Ðàçðàáîòàííûé ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé èíäåêñ 

äàåò âîçìîæíîñòü îáúåêòèâíî è äîñòîâåðíî 
îöåíèòü âëèÿíèå çåðíîâûõ ñîñòàâîâ íà ïîêà-
çàòåëè àáðàçèâíûõ èíñòðóìåíòîâ. Èñïîëüçî-
âàíèå ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî èíäåêñà ïîçâîëÿåò 
âûÿâèòü ïðè÷èíû ðàçíîíàïðàâëåííîãî âëèÿ-
íèÿ çåðíîâûõ ñîñòàâîâ íà îñíîâíûå õàðàêòåðè-
ñòèêè ïðîöåññà øëèôîâàíèÿ è äàòü ðåêîìåíäà-
öèè ïî âûáîðó è ñîñòàâëåíèþ ðàöèîíàëüíîãî 
çåðíîâîãî ñîñòàâà àáðàçèâíûõ ñìåñåé äëÿ èç-
ãîòîâëåíèÿ èíñòðóìåíòîâ. 
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