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Á. À. Ñåíòÿêîâ, Ê. Ï. Øèðîáîêîâ, Â. Ì. Ñâÿòñêèé 

Ââåäåíèå
Òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ â ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ 

íàðîäíîãî õîçÿéñòâà îïðåäåëÿåòñÿ êà÷åñòâîì 
ìàøèí è àãðåãàòîâ, ðåàëèçóþùèõ ðàçëè÷íûå 
òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû, è õàðàêòåðèçóåòñÿ 
êà÷åñòâîì âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè. Êà÷åñòâî 
è ñåáåñòîèìîñòü ïðîèçâîäñòâà ëþáûõ èçäåëèé 
âî ìíîãîì çàâèñÿò îò ìàòåðèàëîâ, èç êîòîðûõ 
îíè èçãîòîâëåíû.

Âîëîêíèñòûå ìàòåðèàëû íàõîäÿò øèðîêîå 
ïðèìåíåíèå â ðàçëè÷íûõ òåõíè÷åñêèõ îáëàñòÿõ. 
Â ÷àñòíîñòè, òàêèå ìàòåðèàëû èñïîëüçóþòñÿ 
äëÿ òåïëîèçîëÿöèè ðàçëè÷íûõ âèäîâ ýíåðãåòè-
÷åñêîãî è òðàíñïîðòíîãî îáîðóäîâàíèÿ, çäàíèé 
è ñîîðóæåíèé ïðîìûøëåííîãî è ãðàæäàíñêîãî 
íàçíà÷åíèÿ. Òàêæå îíè ÿâëÿþòñÿ õîðîøåé çâó-
êîèçîëÿöèåé [1]. 

Ñîçäàíèå íîâûõ ïðîãðåññèâíûõ òåõíîëîãèé, 
âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ ìàøèí è îáîðóäîâà-
íèÿ, ïîçâîëÿþùèõ ñîêðàòèòü çàòðàòû íà ïðî-
èçâîäñòâî âîëîêíèñòûõ ìàòåðèàëîâ è ïîëó÷èòü 
ïðè ýòîì ìàòåðèàë òðåáóåìîãî êà÷åñòâà, â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé ïðîáëå-
ìîé.

Îäèí èç òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïðîèç-
âîäñòâà âîëîêíèñòûõ ìàòåðèàëîâ èç ìèíåðàëü-
íîãî è òåðìîïëàñòè÷íîãî ñûðüÿ çàêëþ÷àåòñÿ 
â ïîëó÷åíèè âåðòèêàëüíî ïàäàþùåé ñòðóè ðàñ-
ïëàâëåííîãî ìàòåðèàëà ñ ïîñëåäóþùèì åå ðàç-
äóâîì ïîòîêîì ñæàòîãî âîçäóõà [2]. Òàêàÿ òåõ-
íîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà èìååò ðÿä äîñòîèíñòâ ïî 
ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíûìè ñïîñîáàìè èçãîòîâëå-
íèÿ âîëîêíèñòûõ ìàòåðèàëîâ. Ïðåèìóùåñòâî, 
ïðåæäå âñåãî, ñîñòîèò â òîì, ÷òî âñå ïåðåõîäû 
îò çàãðóçêè ñûðüÿ äî âûõîäà ãîòîâîé ïðîäóêöèè 
îñóùåñòâëÿþòñÿ íà îäíîì àãðåãàòå, ïðè ýòîì 
îáåñïå÷èâàåòñÿ âûñîêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
è õîðîøåå êà÷åñòâî ïîëó÷àåìîãî ìàòåðèàëà.

Ýôôåêòèâíîñòü ïðîöåññà îáðàçîâàíèÿ ýëå-
ìåíòàðíûõ âîëîêîí ïðè ðåàëèçàöèè òåõíî-
ëîãèè âåðòèêàëüíîãî ðàçäóâà â çíà÷èòåëüíîé 
ìåðå çàâèñèò îò êîíñòðóêòèâíûõ îñîáåííî-
ñòåé óñòðîéñòâà âîëîêíîîáðàçîâàíèÿ. Ðàáîòà 
óñòðîéñòâà îïðåäåëÿåò çàêîí èçìåíåíèÿ âîç-
äóøíîãî ïîòîêà â åãî ðàáî÷åé çîíå, êîòîðûé 
â ñâîþ î÷åðåäü âëèÿåò íà õàðàêòåð äåôîðìàöèè 
ñòðóè ðàñïëàâëåííîãî ìàòåðèàëà ñ ïîñëåäóþ-

Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà èíæåíåðíîìó ðàñ÷åòó ñðåäíåé ñêîðîñòè âîçäóøíîãî ïîòîêà 
â óñòðîéñòâå âîëîêíîîáðàçîâàíèÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìàòåðèàëîâ ñïîñîáîì 
âåðòèêàëüíîãî ðàçäóâà âîçäóõîì. Ïðèâîäèòñÿ ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà óñòðîéñòâà, äàåòñÿ 
ðàñ÷åò ñðåäíèõ ñêîðîñòåé â òðåõ õàðàêòåðíûõ ñå÷åíèÿõ äëÿ ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé 
ïàðàìåòðîâ äàííîãî óñòðîéñòâà.  

Êëþ÷åâûå ñëîâà: óñòðîéñòâî âîëîêíîîáðàçîâàíèÿ, ðàñïðåäåëåíèå ñêîðîñòè 
âîçäóõà, âîëîêíèñòûå ìàòåðèàëû.
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ùåé âûòÿæêîé ýëåìåíòàðíûõ øòàïåëüíûõ âî-
ëîêîí. Îäíàêî åñòü íåîáõîäèìîñòü äàëüíåéøå-
ãî ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ êîíñòðóêöèè óñòðîéñòâà 
âîëîêíîîáðàçîâàíèÿ, îïðåäåëÿþùåå âî ìíîãîì 
êà÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè êîíå÷íûõ èçäå-
ëèé. 

Çàäà÷åé äàííîé ðàáîòû ÿâëÿëîñü îïðåäåëå-
íèå çàêîíîìåðíîñòè èçìåíåíèÿ ñðåäíåé ñêîðî-
ñòè âîçäóøíîãî ïîòîêà â ðàáî÷åé çîíå óñòðîé-
ñòâà âîëîêíîîáðàçîâàíèÿ â åãî õàðàêòåðíûõ 
ñå÷åíèÿõ. 

Ìàòåðèàëû è ìåòîäèêà ðàñ÷åòà
Ñðåäè ðàçëè÷íûõ èçâåñòíûõ êîíñòðóêöèé 

óñòðîéñòâ äëÿ ïîëó÷åíèÿ âîëîêíèñòûõ ìàòå-
ðèàëîâ ñïîñîáîì ðàçäóâà íàèáîëüøèé èíòåðåñ 
ïðåäñòàâëÿþò óñòðîéñòâà ñ êîëüöåâûì ñõîäÿ-
ùèìñÿ ñîïëîì [2, 3]. Ïðè èñïîëüçîâàíèè òàêèõ 
òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé ñòðóÿ ðàñïëàâëåííîãî 
ìàòåðèàëà ïðîõîäèò ÷åðåç öåíòðàëüíîå îòâåð-
ñòèå, âîêðóã êîòîðîãî ðàçìåùåíî êîëüöåâîå 
ñõîäÿùååñÿ ñîïëî, è îñíîâíàÿ ÷àñòü ýíåðãèè 
âîçäóøíîãî ïîòîêà, èñòåêàþùåãî èç òàêîãî 

ñîïëà, ðàñõîäóåòñÿ íà ðàñùåïëåíèå ñòðóè ðàñ-
ïëàâëåííîãî ìàòåðèàëà íà ýëåìåíòàðíûå âî-
ëîêíà. Ïðè ýòîì ýôôåêòèâíîñòü ïðîöåññà âî-
ëîêíîîáðàçîâàíèÿ è, êàê ñëåäñòâèå, êà÷åñòâî 
ïîëó÷àåìîãî ìàòåðèàëà âî ìíîãîì çàâèñèò îò 
ñêîðîñòè âîçäóøíîãî ïîòîêà, êîòîðûé íàïðàâ-
ëÿåòñÿ óñòðîéñòâîì âîëîêíîîáðàçîâàíèÿ. 

Óñòðîéñòâî, ñõåìà êîòîðîãî ïðåäñòàâëåíà 
íà ðèñ. 1, ñîñòîèò èç äâóõ îñíîâíûõ êîíñòðóê-
òèâíûõ ýëåìåíòîâ: âåðõíåãî 1 è íèæíåãî 2. Îíè 
îáðàçóþò ìåæäó ñîáîé êîëüöåâóþ ïîëîñòü 3 
äëÿ ïîäâîäà ñæàòîãî âîçäóõà, ñõîäÿùèéñÿ êîëü-
öåâîé çàçîð 4 è äèôôóçîð 5. Ñòðóÿ ðàñïëàâ-
ëåííîãî ìàòåðèàëà ïîñòóïàåò ÷åðåç öåíòðàëü-
íîå îòâåðñòèå 7 â ýëåìåíòå 1 â ðàáî÷óþ çîíó 
óñòðîéñòâà 6 è ïîä äåéñòâèåì ñèë ñî ñòîðîíû 
âîçäóøíîãî ïîòîêà, èñòåêàþùåãî èç êîëüöåâîé 
ïîëîñòè óñòðîéñòâà, äåôîðìèðóåòñÿ íà ýëå-
ìåíòàðíûå ñòðóéêè ñ ïîñëåäóþùåé âûòÿæêîé 
ýëåìåíòàðíûõ âîëîêîí. Íà ýòîì æå ðèñóíêå 
ïðåäñòàâëåí ãðàôèê V(x), äàþùèé âèä ðàñïðå-
äåëåíèÿ ñðåäíåé ñêîðîñòè âîçäóøíîãî ïîòîêà 
â õàðàêòåðíûõ ñå÷åíèÿõ óñòðîéñòâà. 

Ðèñ. 1. Ñõåìà óñòðîéñòâà âîëîêíîîáðàçîâàíèÿ 
äëÿ ïîëó÷åíèÿ âîëîêíèñòûõ ìàòåðèàëîâ ñïîñîáîì âåðòèêàëüíîãî ðàçäóâà 

è ðàñïðåäåëåíèå ñðåäíåé ñêîðîñòè âîçäóøíîãî ïîòîêà â õàðàêòåðíûõ ñå÷åíèÿõ



À
Í

À
Ë

È
Ç

 È
 Ñ

È
Í

Ò
Å

Ç
 Ì

À
Ø

È
Í

Á. À. Ñåíòÿêîâ, Ê. Ï. Øèðîáîêîâ, Â. Ì. Ñâÿòñêèé 

22

Ïðè ðåøåíèè çàäà÷è îïðåäåëåíèÿ ñðåäíèõ 
ïî ñå÷åíèÿì ðàáî÷åé çîíû ñêîðîñòåé âîçäóøíî-
ãî ïîòîêà áûëî ïðèíÿòî äîïóùåíèå î ðàâíîìåð-
íîì ðàñïðåäåëåíèè ñêîðîñòåé ïî ðàññìàòðèâàå-
ìûì ñå÷åíèÿì. 

Ïðè ïîäà÷å â ðàáî÷óþ çîíó óñòðîéñòâà ðàñ-
ïëàâëåííîãî ïîëèýòèëåíòåðåôòàëàòà áûëà ïîä-
òâåðæäåíà åãî ðàáîòîñïîñîáíîñòü ïðè èçáû-
òî÷íîì äàâëåíèè ñæàòîãî âîçäóõà â ïðåäåëàõ 
îò 0,01 äî 0,1 ÌÏà [2], ïîýòîìó ñæèìàåìîñòüþ 
âîçäóõà è èçìåíåíèåì åãî òåðìîäèíàìè÷åñêèõ 
ïàðàìåòðîâ ïðåíåáðåãàåì.

Ðàññìîòðèì èçìåíåíèå ñðåäíåé ñêîðîñòè 
âîçäóøíîãî ïîòîêà â õàðàêòåðíûõ ñå÷åíèÿõ 
óñòðîéñòâà. Ïîëîæèòåëüíûì êà÷åñòâîì ðàñ-
ñìàòðèâàåìîé êîíñòðóêöèè ÿâëÿåòñÿ èíòåíñèâ-
íîå ýæåêòèðîâàíèå âîçäóõà èç ñîîáùàþùåãîñÿ 
ñ àòìîñôåðîé öåíòðàëüíîãî îòâåðñòèÿ 7 â ýëå-
ìåíòå 1. 

Çíà÷åíèÿ ðàçðåæåíèÿ p
â
, äàâëåíèÿ â êîëüöå-

âîé ïîëîñòè ð
ê
 
 
è êîýôôèöèåíòû ðàñõîäà âîçäó-

õà μ
â 
è μ

ê
 îïðåäåëÿëè ýêñïåðèìåíòàëüíî. Ïåðâî-

íà÷àëüíî îïðåäåëÿëàñü âåëè÷èíà ðàçðåæåíèÿ 
p

â
. Îïûò ïðîâîäèëñÿ ïðè çàêðûòîì àòìîñôåð-

íîì îòâåðñòèè, ÷òî îáåñïå÷èëî ìàêñèìàëüíóþ 
âåëè÷èíó ðàçðåæåíèÿ.  

Â öåíòðàëüíîå îòâåðñòèå ãåðìåòè÷íî âñòàâ-
ëÿëàñü òðóáêà, ñîåäèíåííàÿ ñ âàêóóììåòðîì, 
÷åðåç ïîäâîäÿùèé êàíàë ïîäàâàëñÿ ñæàòûé 
âîçäóõ äàâëåíèåì ð

ê
. Äàâëåíèå íà âõîäå â êîëü-

öåâîé ïîëîñòè ð
ê 

èçìåðÿëè îáðàçöîâûì ìàíî-
ìåòðîì ñ ïðåäåëîì èçìåðåíèÿ 0,4 ÌÏà êëàññà 
òî÷íîñòè 0,6. Âåëè÷èíó ðàçðåæåíèÿ p

â
 èçìåðÿ-

ëè òÿãîíàïîðîìåðîì òèïà ÒÍÌÏ-52 ñ ïðåäåëîì 
èçìåðåíèÿ 1250 ìì.â.ñò. 

Êîýôôèöèåíòû ðàñõîäà âîçäóõà μ
â 

è μ
ê
 

îïðåäåëÿëèñü ïî âåëè÷èíå ðàñõîäà âîçäóõà Q
â 

è Q
ê
, ïðè çíà÷åíèÿõ äàâëåíèÿ ð

ê
= 50 000 Ïà

 

è p
â
= 6 000 Ïà. Âåëè÷èíó ðàñõîäà âîçäóõà èç-

ìåðÿëè ðîòàìåòðîì òèïà ÐÌ-04 ñ ðàáî÷èì äèà-
ïàçîíîì èçìåðåíèÿ 0,75–4,3 ì3/÷. Ïðè èçâåñò-
íûõ êîýôôèöèåíòàõ ðàñõîäà âîçäóõà ìîæíî 
îïðåäåëèòü âåëè÷èíó ðàñõîäà âîçäóõà Q

â 
è Q

ê
 

ïðè ðàçíûõ çíà÷åíèÿõ äàâëåíèÿ ð
ê 
è p

â
 è, ñîîò-

âåòñòâåííî, ñêîðîñòü âîçäóøíîãî ïîòîêà áåç 
ïðîâåäåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ 
â çàäàííîì äèàïàçîíå ãåîìåòðè÷åñêèõ è ôèçè÷å-
ñêèõ ïàðàìåòðîâ ïðîöåññà.  

Óïðàâëÿåìûìè ïàðàìåòðàìè â óñòðîéñòâå 
âîëîêíîîáðàçîâàíèÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ íóæíîé 
ñêîðîñòè âîçäóøíîãî ïîòîêà ÿâëÿþòñÿ äàâëåíèå 
â êîëüöåâîé ïîëîñòè ð

ê
 è ãåîìåòðè÷åñêèå ïàðà-

ìåòðû ïðîòî÷íîé ÷àñòè óñòðîéñòâà (Â è Ê).
Ðàñõîä ýæåêòèðóþùåãî âîçäóõà Q

â
 â ñå÷åíèè 

I ÷åðåç öåíòðàëüíîå îòâåðñòèå óñòðîéñòâà âû-
÷èñëèì ïî ôîðìóëå [4]

          Q
â 
=

  
0,25μ

â
 π d

1
2
 
(2p

â
/ρ)0,5,        (1)

ãäå μ
â
 – êîýôôèöèåíò ðàñõîäà ïðîôèëèðîâàí-

íîé ÷àñòè âåðõíåãî ýëåìåíòà 1; d
1
 – äèàìåòð 

öåíòðàëüíîãî îòâåðñòèÿ, ì; ð
â
 – ðàçðåæåíèå 

â öåíòðàëüíîì îòâåðñòèè, Ïà;  ρ
â
 – ïëîòíîñòü 

âîçäóõà, êã/ì3.
Òîãäà ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü âîçäóøíîãî ïîòîêà 

V
1
 (äàëåå – ñêîðîñòü) â ñå÷åíèè I îïðåäåëÿåòñÿ 

êàê îòíîøåíèå ðàñõîäà âîçäóõà Q
â
  ê ïëîùàäè 

ýòîãî ñå÷åíèÿ

    V
1
= 4Q

â
/πd

1
2, èëè V

1
 =  μ

â
(2p

â
/ρ)0,5.      (2)

Åñëè ïðèíÿòü, ÷òî ïðîôèëü ðàññìàòðèâàå-
ìîãî îòâåðñòèÿ â ïëîñêîñòè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç 
îñü óñòðîéñòâà, âûïîëíåí ïî îêðóæíîñòè ðàäè-
óñîì R, òî çàêîí èçìåíåíèÿ ñêîðîñòè íà äàííîì 
ó÷àñòêå ïðè 0≤x<x

1
 (ñì. ðèñ. 1) èìååò ñëåäóþ-

ùèé âèä:
               V

x1
= V

1
  d

1
2/(4t2),               (3)

               t = R + d
1
/2 – [R2 – (R – x)2]0,5.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ îñåâîé ñêîðîñòè â ñå÷åíèè 
II ñ ó÷åòîì ïðèíÿòûõ âûøå äîïóùåíèé ïîëàãà-
åì, ÷òî ñòðóÿ ðàñïëàâëåííîãî ìàòåðèàëà, ïðî-
õîäÿùàÿ ÷åðåç ðàáî÷óþ çîíó óñòðîéñòâà, íå 
âûçûâàåò èçìåíåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ èñòå÷åíèþ 
âîçäóøíîãî ïîòîêà. Çàìåòèì, ÷òî ðàñõîä âîç-
äóõà ïðè åãî èñòå÷åíèè ÷åðåç êîëüöåâîå ñõî-
äÿùååñÿ ñîïëî Q

ê
 øèðèíîé Â îïðåäåëÿåòñÿ ïî 

ôîðìóëå [4]
             Q

ê
=

 
μ

ê
πB d

1
(2p

ê
/ρ)0,5 ,           (4)

ãäå μ
ê
 – êîýôôèöèåíò ðàñõîäà êîëüöåâîãî ñîïëà; 

Â – øèðèíà êîëüöåâîãî çàçîðà, ì.  
Â ýòîì ñëó÷àå ñêîðîñòü âîçäóøíîãî ïîòîêà 

â ñå÷åíèè II V
2  

íàéäåì êàê îòíîøåíèå ñóììàð-
íîãî ðàñõîäà ê ïëîùàäè ýòîãî ñå÷åíèÿ:

               V
2
=4(Q

â
+ Q

ê
)/π d

2
2            (5)

ãäå d
2
 – âíóòðåííèé äèàìåòð íèæíåãî ýëå-

ìåíòà. 
Äëÿ óïðîùåíèÿ ðàñ÷åòîâ áóäåì ñ÷èòàòü, 

÷òî óâåëè÷åíèå ñêîðîñòè ìåæäó ñå÷åíèÿìè 
I è II ïðîèñõîäèò ïî ëèíåéíîìó çàêîíó. Òîãäà 
íà ó÷àñòêå îñåâîé êîîðäèíàòû  õ îò õ

1
 äî õ

2
 (ãäå 

õ
1
 = À;  õ

2
 = À+Ê), èëè  À<õ< À+K, ñêîðîñòü èç-

ìåíÿåòñÿ ïî çàêîíó
  V

x2
= V

1 
– À(V

2 
– V

1
)/K + x(V

2 
– V

1
)/K.     (6)

Â êðàéíåì íèæíåì ñå÷åíèè III íà âûõîäå 
ñòðóè èç äèôôóçîðà ñêîðîñòü âîçäóøíîãî 
ïîòîêà V

3
 óìåíüøàåòñÿ âñëåäñòâèå óâåëè÷åíèÿ 
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ïëîùàäè ñå÷åíèÿ è îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèì 
îáðàçîì:

                 V
3
= V

2
 d

2
2/ d

3
2 ,               (7)

                  d
3
= d

2 
+ 2Ltgβ.

Íà ó÷àñòêå ìåæäó ñå÷åíèÿìè II è III ïðè 
À+Ê <x< L+À+Ê ñêîðîñòü âîçäóøíîãî ïîòîêà 
âû÷èñëÿåì ïî ôîðìóëå

      V
x3
= V

2
 d

2
2/ [d

2 
+ 2(x – À–K)tgβ]2.      (8)

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà
Ðàñ÷åò ñêîðîñòè âîçäóøíîãî ïîòîêà â õà-

ðàêòåðíûõ ñå÷åíèÿõ óñòðîéñòâà îñóùåñòâëÿëñÿ 
ïðè ñëåäóþùèõ èñõîäíûõ äàííûõ:  

d
1 
=  0,0091 ì;   d

2
 = 0,0095 ì; 

d
3 
= 0,023 ì;  À = 0,0126 ì;

Â = 0,0003–0,0006 ì;  K = 0,0062–0,0069 ì;
L = 0,04 ì; β =10°; μ

â
 = 0,1; μ

ê 
= 0,8; 

ð
ê 
= 50 000–120 000 Ïà; ð

â
 = 6 000–21 000 Ïà.

Ñêîðîñòü âîçäóøíîãî ïîòîêà â ðàáî÷åé çîíå 
óñòðîéñòâà â åãî õàðàêòåðíûõ ñå÷åíèÿõ áûëà 

ðàññ÷èòàíà ïî ôîðìóëàì (3), (6) è (8). Íà ðè-
ñóíêå 2 ïîêàçàíû ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ, äàþùèå 
ïðåäñòàâëåíèå, êàê èçìåíÿåòñÿ ñêîðîñòü âîç-
äóøíîãî ïîòîêà â ðàçíûõ ñå÷åíèÿõ óñòðîéñòâà 
âîëîêíîîáðàçîâàíèÿ â çàâèñèìîñòè îò ãåîìå-
òðè÷åñêèõ è ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ïðîöåññà. 
Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà ïîëó÷åííûõ çàâèñèìî-
ñòåé óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëüøàÿ ñêîðîñòü 
âîçäóøíîãî ïîòîêà ñîçäàåòñÿ íà íèæíåì ñðåçå 
êîëüöåâîãî ñîïëà – èìåííî íà ýòîì ó÷àñòêå 
ïðîèñõîäèò äåôîðìèðîâàíèå ñòðóè ðàñïëàâ-
ëåííîãî ìàòåðèàëà íà ýëåìåíòàðíûå ñòðóéêè 
ñ ïîñëåäóþùåé âûòÿæêîé ýëåìåíòàðíûõ âîëî-
êîí. Íèæå ïî òå÷åíèþ âîçäóøíîãî ïîòîêà ïðî-
èñõîäèò âûòÿãèâàíèå ýëåìåíòàðíûõ âîëîêîí 
äî òàêîãî íàèìåíüøåãî äèàìåòðà, ïðè êîòîðîì 
â ðåçóëüòàòå èõ îõëàæäåíèÿ òåìïåðàòóðà óìåíü-
øàåòñÿ äî òåìïåðàòóðû ìåíüøåé òåìïåðàòóðû 
ïëàâëåíèÿ ìàòåðèàëà, è ïðîöåññ âîëîêíîîáðà-
çîâàíèÿ ïðåêðàùàåòñÿ. Âìåñòå ñ òåì ñëåäóåò 

Ðèñ. 2. Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü âîçäóøíîãî ïîòîêà â õàðàêòåðíûõ 
ñå÷åíèÿõ óñòðîéñòâà âîëîêíîîáðàçîâàíèÿ: 

1 – ð
ê
 = 50 000 Ïà, Â = 0,0003 ì, K = 0,0062 ì; 

2 – ð
ê
 = 100 000 Ïà, Â = 0,0003 ì, K = 0,0062 ì;

3 – ð
ê
 = 70 000 Ïà, Â = 0,00046 ì, K = 0,0067 ì; 

4 – ð
ê
 = 50 000 Ïà, Â = 0,0006 ì, K = 0,0069 ì; 

5 – ð
ê
 = 125 000 Ïà, Â = 0,0006 ì, K = 0,0069 ì
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îòìåòèòü, ÷òî äëÿ ðàçíûõ èñõîäíûõ ìàòåðèà-
ëîâ, èç êîòîðûõ ïîëó÷àþò ýëåìåíòàðíûå âîëîê-
íà ïðè ðåàëèçàöèè òåõíîëîãèè ðàçäóâà, ñóùå-
ñòâóåò ñâîÿ ðàöèîíàëüíàÿ ñêîðîñòü âîçäóøíîãî 
ïîòîêà, ïðè êîòîðîé îáåñïå÷èâàåòñÿ ïîëó÷åíèå 
âîëîêîí òðåáóåìîãî êà÷åñòâà. 

Çàêëþ÷åíèå 
Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòà-

òû ðàñ÷åòà ñêîðîñòè âîçäóøíîãî ïîòîêà â õàðàê-
òåðíûõ ñå÷åíèÿõ âîëîêíîîáðàçóþùåãî óñòðîé-
ñòâà äëÿ ïîëó÷åíèÿ âîëîêíèñòûõ ìàòåðèàëîâ 
èç ìèíåðàëüíûõ è òåðìîïëàñòè÷íûõ ðàñïëàâîâ 
ïðè ðåàëèçàöèè òåõíîëîãèè âåðòèêàëüíîãî ðàç-
äóâà. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ïîçâîëÿþò îáúÿñíèòü 
çàêîí èçìåíåíèÿ ñêîðîñòè âîçäóøíîãî ïîòîêà 
â ðàáî÷åé çîíå óñòðîéñòâà âîëîêíîîáðàçîâà-
íèÿ, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëÿþùèì ïðè ðàñ-
÷åòå ñðåäíåãî äèàìåòðà ýëåìåíòàðíûõ âîëîêîí. 
Êðîìå òîãî, ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò 
ïðîâîäèòü äàëüíåéøåå ñîâåðøåíñòâîâàíèå âî-
ëîêíîîáðàçóþùåãî óñòðîéñòâà c ïîëó÷åíèåì 
òðåáóåìîãî ñðåäíåãî äèàìåòðà ýëåìåíòàðíûõ 
âîëîêîí. Ïðè ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè ïðåä-
ñòàâëåííîãî ñïîñîáà ñðåäíèé äèàìåòð ýëå-
ìåíòàðíûõ âîëîêîí ñîñòàâëÿåò îò 1–100 ìêì. 
Ñ óâåëè÷åíèåì ñêîðîñòè âîçäóøíîãî ïîòîêà 
â ðàáî÷åé çîíå óñòðîéñòâà äèàìåòð ýëåìåíòàð-

íûõ âîëîêîí óìåíüøàåòñÿ. Îäíàêî, ñ óâåëè÷å-
íèåì óêàçàííîé ñêîðîñòè óìåíüøàåòñÿ òåì-
ïåðàòóðà èñòåêàþùåé ñòðóè ðàñïëàâëåííîãî 
ìàòåðèàëà â çîíå åå âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ïîòîêîì 
ýíåðãîíîñèòåëÿ è ïðè îïðåäåëåííîé ñêîðîñòè 
âîçäóøíîãî ïîòîêà óìåíüøåíèå äèàìåòðà ýëå-
ìåíòàðíûõ âîëîêîí ïðåêðàùàåòñÿ. Ýòà ñêî-
ðîñòü ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà îïûòíûì ïóòåì.   
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