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Ââåäåíèå

Ñ 1986 ïî 1991 ã. íà 25 ïàðîãåíåðàòîðàõ

ðåàêòîðíûõ óñòàíîâêàõ ÂÂÝÐ-1000 áûëè ïî-

âðåæäåíû êîëëåêòîðû òåïëîíîñèòåëÿ âòîðîãî

êîíòóðà. Òðåùèíû íàáëþäàëèñü â çîíå ãåîìåò-

ðè÷åñêîé íåîäíîðîäíîñòè ïåðôîðàöèè êîëëåê-

òîðà. Ïîâðåæäåíèå êîëëåêòîðîâ ïàðîãåíåðà-

òîðîâ áûëî âûçâàíî ñîâîêóïíûì âîçäåéñòâè-

åì íàïðÿæåíèé è êîððîçèîííîé ñðåäû íà ìå-

òàëë êîëëåêòîðîâ – ñòàëü 10ÃÍ2ÌÔÀ. Âïîñëåä-

ñòâèè èìåëè ìåñòî òðåùèíû â ñâàðíûõ ñîåäè-

íåíèÿõ â ìåñòå ïðèñîåäèíåíèÿ êîëëåêòîðîâ

òåïëîíîñèòåëÿ ê ïàòðóáêàì ïàðîãåíåðàòîðà.

Õàðàêòåð òðåùèí ñâèäåòåëüñòâîâàë î ïðîòå-

êàíèè êîððîçèîííûõ ïðîöåññîâ â ìåòàëëå, ïðè-

ìûêàþùåì ê ñâàðíîìó øâó.

Êîððîçèîííûå ïîâðåæäåíèÿ íàáëþäàëè

ðàíåå ïðè ýêñïëóàòàöèè ïàðîãåíåðàòîðîâ èç

ñòàëåé À533 è À508 íà ÀÝÑ c ðåàêòîðàìè òèïà

PWR â ÑØÀ, Åâðîïå è ßïîíèè. Ñïóñòÿ 4–7 ëåò

ïîñëå ââîäà â ýêñïëóàòàöèþ êîëëåêòîðîâ òåï-

ëîíîñèòåëÿ â ïàðîãåíåðàòîðàõ áûëè îáíàðó-

æåíû ïîâðåæäåíèÿ òðóáíûõ äîñîê è äèñòàíöè-

îíèðóþùèõ ðåøåòîê. Ìàñøòàá ïîâðåæäåíèÿ

áûë òàêîâ, ÷òî â ÑØÀ ñîçäàëè íàöèîíàëüíûå

ïðîãðàììû ïî èññëåäîâàíèþ ïðè÷èí ïîâðåæ-

äåíèé è ïðîâåäåíèþ ìåðîïðèÿòèé ïî ïîâûøå-

íèþ ýêñïëóàòàöèîííîé íàäåæíîñòè ïàðîãåíå-

ðàòîðîâ.

Ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ âîçìîæíîñòè óñòðàíå-

íèÿ êîððîçèîííîãî ðàñòðåñêèâàíèÿ ïîä äåé-

ñòâèåì íàïðÿæåíèé è àãðåññèâíîé ñðåäû àâ-

òîðàìè áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ äëÿ

âûÿñíåíèÿ âëèÿíèÿ íàïðÿæåííî-äåôîðìèðî-

âàííîãî ñîñòîÿíèÿ êîëëåêòîðîâ ñ ïðèìåíåíè-

åì òåíçîìåòðèðîâàíèÿ ðåàëüíûõ êîíñòðóêöèé,

ìîäåëèðîâàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé çàê-

ðåïëåíèÿ òðóá è ýêñïëóàòàöèîííûõ íàãðóçîê è

ñîñòàâà îêðóæàþùåé ñðåäû.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé

áûë ñäåëàí âûâîä î òîì, ÷òî â çîíàõ ïîâðåæ-

äåíèé èìååò ìåñòî âûñîêàÿ êîíöåíòðàöèÿ íà-

ïðÿæåíèé è ïëàñòè÷åñêàÿ äåôîðìàöèÿ, ñïîñîá-

ñòâóþùèõ ïðîÿâëåíèþ â ìåòàëëå ìåõàíèçìà

çàìåäëåííîãî äåôîðìàöèîííîãî êîððîçèîííî-

ãî ðàñòðåñêèâàíèÿ (ÇÄÊÐ).

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñêëîííîñòü ê ÇÄÊÐ îòå÷å-

ñòâåííûõ è èìïîðòíûõ ñòàëåé 10ÃÍ2ÌÔÀ, À533,

À508 íàáëþäàåòñÿ â îïðåäåëåííîì èíòåðâàëå

òåìïåðàòóð è çàâèñèò îò ñîñòàâà àãðåññèâíîé

ñðåäû. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóþò ðåçóëüòàòû

èñïûòàíèé ñ íåáîëüøîé ñêîðîñòüþ äåôîðìàöèè

(2,8–1,4)10-7ñ-1) îáðàçöîâ èç ñòàëè 10ÃÍ2ÌÔÀ â

àâòîêëàâàõ ñ âîäîé âûñîêèõ ïàðàìåòðîâ ñ ðàç-

ëè÷íûì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà ([O
2
]), èìèòè-

ðóþùåé ñðåäó âòîðîãî êîíòóðà ïàðîãåíåðàòî-

ðîâ ÏÃÂ-1000, ïîêàçàâøèå, ÷òî õàðàêòåð òðåùèí

â îáðàçöàõ, èñïûòàííûõ â óñëîâèÿõ ñêëîííîñòè

ê ÇÄÊÐ, èäåíòè÷åí òðåùèíàì â ìåòàëëå ïîâðåæ-

äåííûõ ïåðåìû÷åê ïåðôîðèðîâàííîé çîíû êîë-

ëåêòîðîâ è óçëîâ ïðèñîåäèíåíèÿ êîëëåêòîðîâ ê

ïàòðóáêàì ïàðîãåíåðàòîðîâ.

Ïðè èññëåäîâàíèè õàðàêòåðà ðàçðóøåíèÿ

â îáðàçöàõ ñòàëè 10ÃÍ2ÌÔÀ, èñïûòàííûõ íà

ñêëîííîñòü ê ÇÄÊÐ â âûñîêîòåìïåðàòóðíîé

âîäå, ñ ïîìîùüþ îïòè÷åñêîé ìåòàëëîãðàôèè è

ôðàêòîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà ïîâåðõíîñòè ðàç-

ðóøåíèÿ óñòàíîâëåíî, ÷òî õðóïêîå ðàçðóøåíèå

îáðàçöîâ ñîïðîâîæäàåòñÿ, êàê ïðàâèëî, îáðà-

çîâàíèåì íà ïîâåðõíîñòè âáëèçè ìåñòà ðàçðû-

âà âòîðè÷íûõ êîëüöåâûõ òðåùèí, õàðàêòåðíûõ

äëÿ ïðîöåññîâ êîððîçèîííîãî ðàñòðåñêèâàíèÿ.

Çà êðèòåðèé ñêëîííîñòè ê ÇÄÊÐ ïðèíèìà-

ëè îòíîñèòåëüíîå ñóæåíèå îáðàçöîâ (ψ, %) è

íàëè÷èå íà ïîâåðõíîñòè âòîðè÷íûõ êîëüöåâûõ

òðåùèí, õàðàêòåðíûõ äëÿ ìåõàíèçìà êîððîçè-

îííîãî ðàñòðåñêèâàíèÿ ïîä äåéñòâèåì íàïðÿ-

æåíèÿ.

Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû àâòîêëàâíûõ

èñïûòàíèé îáðàçöîâ èç ñòàëè 10ÃÍ2ÌÔÀ â óñëî-

âèÿõ ìåäëåííîé ïëàñòè÷åñêîé äåôîðìàöèè ñî

ñêîðîñòüþ 1,4·10-7ñ-1 â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð 200–

280 °Ñ, ñîîòâåòñòâóþùåì òåìïåðàòóðå «õîëîäíî-

ãî» êîëëåêòîðà. Ìîæíî âèäåòü, ÷òî íàëè÷èå ðà-

ñòâîðåííîãî â âîäå êèñëîðîäà ñïîñîáñòâóåò ïðî-

ÿâëåíèþ ñêëîííîñòè ñòàëè 10ÃÍ2ÌÔÀ ê ÇÄÊÐ. Ïðè

òåìïåðàòóðå 260 °Ñ ýòî ïðîñëåæèâàåòñÿ íàèáî-

ëåå îò÷åòëèâî, ñ äàëüíåéøèì ïîâûøåíèåì òåì-

ïåðàòóðû âîäû âëèÿíèå êèñëîðîäà ñíèæàåòñÿ. Â

ðåçóëüòàòå ýòîãî óæå ïðè 300 °Ñ ïðîöåññ ÇÄÊÐ íå
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Âëèÿíèå âîäû âûñîêèõ ïàðàìåòðîâ íà ñêëîííîñòü ñòàëè 10ÃÍ2ÌÔÀ ê çàìåäëåííîìó äåôîðìàöèîííîìó
êîððîçèîííîìó ðàñòðåñêèâàíèþ

ðåàëèçóåòñÿ äàæå ïðè êîíöåíòðàöèè êèñëîðîäà

4,0 ìã/êã. Âîïðåêè îæèäàíèÿì, íå îáíàðóæåíî îò-

ðèöàòåëüíîãî âëèÿíèÿ ïðèñóòñòâèÿ õëîð-èîíîâ

([Cl–]) â ñðåäå íà ñêëîííîñòü ñòàëåé ê ÇÄÊÐ. Â âîäå,

ñîäåðæàùåé 0,5 ìã/êã [Cl–], ñêëîííîñòü ê ÇÄÊÐ ñòà-

ëè 10ÃÍ2ÌÔÀ íå óñóãóáëÿåòñÿ.

Ðèñ. 1. Âëèÿíèå òåìïåðàòóðû ñðåäû íà ñêëîííîñòü

ñòàëè 10ÃÍ2ÌÔÀ ê êîððîçèîííîìó ðàñòðåñêèâàíèþ

ïðè èñïûòàíèè â âîäå âûñîêèõ ïàðàìåòðîâ

ïðè ðàñòÿæåíèè ñ ìàëîé ñêîðîñòüþ

äåôîðìàöèè (1,4·10-7ñ-1):

1 – áèäèñòèëëÿò, [O
2
]=4 ìã/êã;

2 – áèäèñòèëëÿò, [O
2
]=2 ìã/êã;

3 – áèäèñòèëëÿò, [O
2
]=4 ìã/êã + [Cl–]=0,5 ìã/êã

Èñõîäÿ èç ïðåäñòàâëåíèé îá ýëåêòðîõèìè÷åñ-

êîì ìåõàíèçìå ïðîöåññà ïîâðåæäåíèÿ, îáóñëîâ-

ëåííîì àíîäíûì ðàñòâîðåíèåì ìåòàëëà â àíêëà-

âå òðåùèíû, îïðåäåëåííîå âëèÿíèå íà ñêëîííîñòü

ñòàëåé ê ÇÄÊÐ ìîãóò îêàçûâàòü è äðóãèå èíãðåäè-

åíòû âîäíîãî òåïëîíîñèòåëÿ âòîðîãî êîíòóðà.

Ñîäåðæàíèå â âîäå ñóëüôàò-èîíà ([ ]) ÿâ-

ëÿåòñÿ íîðìèðóåìûì ïîêàçàòåëåì âîäíî-õèìè-

÷åñêîãî ðåæèìà ïðè ýêñïëóàòàöèè ïàðîãåíåðàòî-

ðîâ. Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîå çíà÷åíèå [ ]

çàâèñèò îò ýíåðãåòè÷åñêèõ óðîâíåé ýíåðãîáëîêîâ

è ìîæåò äîñòèãàòü 1000 ìã/êã è áîëåå. Ïîýòîìó

áûëî èññëåäîâàíî âëèÿíèå ñóëüôàò-èîíà â ñî÷å-

òàíèè ñ ðàçëè÷íûì ñîäåðæàíèåì [Î
2
] è çíà÷åíè-

åì âîäîðîäíîãî ïîêàçàòåëÿ âîäû (ðÍ) íà ñêëîí-

íîñòü ñòàëè 10ÃÍ2ÌÔÀ ê êîððîçèîííîìó ðàñòðåñ-

êèâàíèþ. Ðèñê ïîïàäàíèÿ [ ] â ñðåäó âòîðîãî

êîíòóðà îáóñëîâëåí âîçìîæíîñòüþ «ïðîñêîêà»

÷åðåç àíèîíèòîâûå ôèëüòðû, à òàêæå â ðåçóëüòà-

òå âîçìîæíîãî ðàñòâîðåíèÿ ñîäåðæàùåãîñÿ â ñòà-

ëè ñóëüôèäà MnS ïðè âçàèìîäåéñòâèè ïîâåðõíî-

ñòè ìåòàëëà ñ êîíòóðíîé âîäîé. Ñâåäåíèÿ î âëèÿ-

íèè ñóëüôàò-èîíîâ íà ñêëîííîñòü ñòàëè ê êîððî-

çèîííîìó ðàñòðåñêèâàíèþ â ïóáëèêàöèÿõ îòñóò-

ñòâóþò.

Âëèÿíèå ñóëüôàò-èîíîâ èññëåäîâàëè ïðè êîí-

öåíòðàöèÿõ 0,2; 2,0; 20,0 200,0 è 2000 ìã/êã. Â

ïîñëåäíåì ñëó÷àå èìèòèðîâàëè áîëåå ÷åì 100-

êðàòíîå óïàðèâàíèå ñðåäû âòîðîãî êîíòóðà.

Êðîìå ýòîãî îöåíèâàëè âëèÿíèå ñîâîêóïíîãî

ñîäåðæàíèÿ ñóëüôàò-èîíîâ è ðàñòâîðåííîãî êèñ-

ëîðîäà, äëÿ ÷åãî ïðè èññëåäîâàííûõ êîíöåíòðà-

öèÿõ [ ] âàðüèðîâàëè êîíöåíòðàöèþ ðàñòâîðåí-

íîãî êèñëîðîäà, êîòîðàÿ ïðè èñïûòàíèÿõ ñîñòàâ-

ëÿëà 0,5; 1,5; 4,5, 6,0 è 7,5 ìã/êã.

Îñíîâîé äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ðàñòâîðîâ ÿâëÿ-

ëàñü îáåññîëåííàÿ âîäà. Ñóëüôàò-èîí ââîäèëè â

âèäå ñîëè Na
2
SO

4
. Ïîíèæåííûå çíà÷åíèÿ pH

20
 3,5–

4,0 áûëè ïîëó÷åíû ïîäêèñëåíèåì ñðåäû äîáàâêà-

ìè Í
2
SO

4
. Ðàñ÷åò ñòàðòîâîé êîíöåíòðàöèè êèñëî-

ðîäà ïðîâîäèëè, èñõîäÿ èç ïàðàìåòðîâ èñïûòà-

íèé, îáúåìà çàëèâàåìîé â àâòîêëàâ æèäêîñòè,

êîýôôèöèåíòà ðàñïðåäåëåíèÿ êèñëîðîäà ìåæäó

æèäêîé è ïàðîâîçäóøíîé ôàçàìè â àâòîêëàâå ïî

çàêîíó Ãåíðè [1].

Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé îäíîçíà÷íî ñâèäåòåëü-

ñòâóþò î òîì, ÷òî ïðè 300 °Ñ äàæå â ïðèñóòñòâèè

áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà

(4,5 ìã/êã) íàëè÷èå â âîäå äî 20,0 ìã/êã [ ] íå

ïðèâîäèò ê ÇÄÊÐ ñòàëè 10ÃÍ2ÌÔÀ. Â ýòèõ óñëî-

âèÿõ èñïûòàíèé îáðàçöû ðàçðóøàþòñÿ òàê æå âÿç-

êî, êàê íà âîçäóõå èëè â ñðåäå áåç äîáàâëåíèÿ

ñóëüôàò-èîíà (òàáë. 1).
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Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ïðè òåìïåðàòóðå 260 °Ñ
(òàáë. 2) ñâèäåòåëüñòâóþò î íåîäíîçíà÷íîì âëè-

ÿíèè ïðèñóòñòâèÿ ñóëüôàò-èîíà íà ñêëîííîñòü

ñòàëè ê ÇÄÊÐ, òàê êàê îíà çàâèñèò îò êîíöåíòðà-

öèè ðàñòâîðåííîãî â âîäå êèñëîðîäà.

Ïðè êîíöåíòðàöèè êèñëîðîäà, ðàâíîé 0,5

ìã/êã, íå âûçûâàþùåé ñêëîííîñòè ñòàëè ê ÇÄÊÐ

â âîäå ñ òåìïåðàòóðîé 260 °Ñ, ââåäåíèå äî 2,0

ìã/êã ñóëüôàò-èîíà íå èíèöèèðóåò ïðîöåññ

ÇÄÊÐ. Ðàçðûâ îáðàçöîâ îñòàåòñÿ âÿçêèì. Ñíè-

Òàáëèöà 1

Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ñòàëè 10ÃÍ2ÌÔÀ íà ñêëîííîñòü ê ÇÄÊÐ ñ ìàëîé ñêîðîñòüþ äåôîðìàöèè

(1,4·10-7ñ-1) ïðè 300 °Ñ â ñðåäå ñ ðàçëè÷íîé êîíöåíòðàöèåé êèñëîðîäà è ñóëüôàò-èîíà

Òàáëèöà 2

Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé îáðàçöîâ èç ñòàëè 10ÃÍ2ÌÔÀ íà ñêëîííîñòü ê ÇÄÊÐ ñ ìàëîé ñêîðîñòüþ

äåôîðìàöèè (1,4·10-7ñ-1) ïðè òåìïåðàòóðå 260 °Ñ â âîäå ñ ðàçëè÷íîé êîíöåíòðàöèåé êèñëîðî-

äà è ñóëüôàò-èîíà (ðÍ
20

 6,0)
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Âëèÿíèå âîäû âûñîêèõ ïàðàìåòðîâ íà ñêëîííîñòü ñòàëè 10ÃÍ2ÌÔÀ ê çàìåäëåííîìó äåôîðìàöèîííîìó
êîððîçèîííîìó ðàñòðåñêèâàíèþ

æåíèå âåëè÷èíû îòíîñèòåëüíîãî ñóæåíèÿ îá-

ðàçöîâ íå ïðîñëåæèâàåòñÿ äàæå ïðè ââåäåíèè

áîëüøèõ êîëè÷åñòâ [ ] – 20 è 2000 ìã/êã.

Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ñóëüôàò-èîí íèâåëèðóåò îò-

ðèöàòåëüíîå âëèÿíèå êèñëîðîäà íà ñòîéêîñòü

ñòàëè ê ÇÄÊÐ.

Ïðè ñòàðòîâîé êîíöåíòðàöèè êèñëîðîäà, ðàâ-

íîé 4,5 ìã/êã, âûçûâàþùåé ðåçêîå ñíèæåíèå îò-

íîñèòåëüíîãî ñóæåíèÿ îáðàçöîâ, ââåäåíèå [ ]

â êîëè÷åñòâå 2,0 ìã/êã è áîëåå ïîâûøàåò ñòîé-

êîñòü ñòàëè 10ÃÍ2ÌÔÀ ê ÇÄÊÐ. Ïðè ââåäåíèè

ñóëüôàò-èîíîâ ðàçðóøåíèå îáðàçöîâ ñòàíîâèò-

ñÿ âÿçêèì, à âåëè÷èíà îòíîñèòåëüíîãî ñóæåíèÿ

âîçðàñòàåò äî 72–76% è ïðàêòè÷åñêè èäåíòè÷íà

ïîëó÷åííîé ïðè èñïûòàíèÿõ íà âîçäóõå. Ïî âñåé

âåðîÿòíîñòè, ïðèñóòñòâóþùèå â ñðåäå ñóëüôàò-

èîíû îáëàäàþò êîíêóðèðóþùåé àäñîðáöèåé ïî

îòíîøåíèþ ê êèñëîðîäó íà ïîâåðõíîñòè ìåòàë-

ëà, òåì ñàìûì ïðåïÿòñòâóÿ ñäâèãó ïîòåíöèàëà

ñðåäû äî êðèòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà êîððîçèîí-

íîãî ðàñòðåñêèâàíèÿ ñòàëè ïî ìåõàíèçìó ÇÄÊÐ.

Ïðè íà÷àëüíîé êîíöåíòðàöèè ðàñòâîðåííî-

ãî êèñëîðîäà 6,0 ìã/êã èíãèáèðóþùåå äåéñòâèå

2 ìã/êã ñóëüôàò-èîíà íèâåëèðóåòñÿ. Ïðè ýòîì

âåëè÷èíà îòíîñèòåëüíîãî ñóæåíèÿ èññëåäîâàí-

íûõ îáðàçöîâ ñîñòàâëÿåò 18% ïðè õðóïêîì õà-

ðàêòåðå ðàçðóøåíèÿ.

Ïðè ïîâûøåíèè êîíöåíòðàöèè êèñëîðîäà

äî 7,5 ìã/êã äàæå 20,0 ìã/êã [ ] íå ïîäàâëÿ-

åò ÇÄÊÐ, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò êðàéíå íèçêàÿ

âåëè÷èíà ψ, ðàâíàÿ 8,7% (ðèñ. 2). Åñòåñòâåííî,

Ðèñ. 2. Âëèÿíèå ñóëüôàò-èîíà íà ñêëîííîñòü ñòàëè

10ÃÍ2ÌÔÀ ê ÇÄÊÐ ïðè 260 °Ñ â âîäå ñ ðàçëè÷íîé

êîíöåíòðàöèåé êèñëîðîäà:

1 – [SO ] = 2,0 ìã/êã; 2 – [SO ] = 20,0 ìã/êã

Òàáëèöà 3

Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ñòàëè 10ÃÍ2ÌÔÀ íà ñòîéêîñòü ê ÇÄÊÐ ïðè òåìïåðàòóðå 260 °Ñ â âîäå ñ

ðÍ
20

 3,5 è 6,0, ðàçëè÷íûì ñîäåðæàíèåì ñóëüôàò-èîíà è êèñëîðîäà



40

Ê
Î

Í
Ñ

Ò
Ð

Ó
Ê

Ö
È

Î
Í

Í
Û

Å
 

Ì
À

Ò
Å

Ð
È

À
Ë

Û
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÷òî ðàçðûâ îáðàçöîâ â ýòîì ñëó÷àå õðóïêèé ñ

ìíîæåñòâåííûìè òðåùèíàìè – õàðàêòåðíûìè

âòîðè÷íûìè ïðèçíàêàìè êîððîçèîííîãî ðàñ-

òðåñêèâàíèÿ ïîä äåéñòâèåì íàïðÿæåíèÿ.

Ñíèæåíèå âîäîðîäíîãî ïîêàçàòåëÿ âîäû

ðÍ
20

 äî çíà÷åíèé 3,5–4,0  îñëàáëÿåò ïîëîæè-

òåëüíîå âëèÿíèå ñóëüôàò-èîíà íà ñòîéêîñòü

ñòàëè ê ÇÄÊÐ. Ïðè òåìïåðàòóðå 260 °Ñ â âîä-

íîì ðàñòâîðå ñ ðÍ
20

 3,5, ñîäåðæàùåì 2,0 ìã/êã

[ ] è 0,5 ìã/êã [Î
2
], íàáëþäàåòñÿ ñíèæåíèå

âåëè÷èíû ïîïåðå÷íîãî ñóæåíèÿ èñïûòàííûõ

îáðàçöîâ äî 30% ïðîòèâ 70% â ñðåäå òàêîãî

æå ñîñòàâà, íî ñ ðÍ
20

 6,0 (òàáë. 3).

Ðàçðóøåíèå îáðàçöîâ ïðè èñïûòàíèÿõ â

âîäíûõ ðàñòâîðàõ ñ ðÍ
20

 3,5, ñîäåðæàùèõ 200

è 2000 ìã/êã [ ] ïðè ñîäåðæàíèè êèñëîðîäà

0,5 è 4,5 ìã/êã, òàêæå áûëî õðóïêèì ñ îòíîñè-

òåëüíûì ñóæåíèåì 23–24%.

Âûâîäû

1. Âûïîëíåíû èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ âîäû

âûñîêèõ ïàðàìåòðîâ ïàðîãåíåðàòîðîâ ÏÃÂ-

1000 ñ ðàçëè÷íûì ñîäåðæàíèåì ðàñòâîðåííî-

ãî êèñëîðîäà, ñóëüôàò-èîíîâ è ðÍ
20

 íà ñêëîí-

íîñòü ñòàëè 10ÃÍ2ÌÔÀ ê çàìåäëåííîìó äåôîð-

ìàöèîííîìó êîððîçèîííîìó ðàñòðåñêèâàíèþ.

2. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñêëîííîñòü ê ÇÄÊÐ ñòà-

ëè 10ÃÍ2ÌÔÀ çàâèñèò îò ñîñòàâà àãðåññèâíîé

ñðåäû è òåìïåðàòóðû ýêñïëóàòàöèè. Àâòîêëàâ-

íûìè èñïûòàíèÿìè îáðàçöîâ ñ íàãðóæåíèåì,

îáåñïå÷èâàþùèì ìåäëåííóþ ïëàñòè÷åñêóþ

äåôîðìàöèþ ìåòàëëà (ε=1,410-7 ñ-1), ïîêàçàíî,

÷òî ïðè òåìïåðàòóðàõ ýêñïëóàòàöèè 260 °Ñ ïðè-

ñóòñòâèå êèñëîðîäà â âîäå ïðèâîäèò ê ðåçêîìó

ñíèæåíèþ ñòîéêîñòè ñòàëè ê ÇÄÊÐ. Àíàëîãè÷-

íîå âëèÿíèå îêàçûâàåò ñíèæåíèå âîäîðîäíîãî

ïîêàçàòåëÿ ðÍ
20

. Îòðèöàòåëüíîå âëèÿíèå êèñ-

ëîðîäà íà ñòîéêîñòü ê êîððîçèîííîìó ðàñòðåñ-

êèâàíèþ ñòàëè 10ÃÍ2ÌÔÀ ìîæåò áûòü íèâåëè-

ðîâàíî ïðèñóòñòâèåì â âîäå ñóëüôàò-èîíîâ.
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Óâàæàåìûå ÷èòàòåëè!

Æóðíàë «Ìàøèíîñòðîåíèå è èíæåíåðíîå îáðàçîâàíèå»

â èþëå 2007 ãîäà âêëþ÷åí â Ïåðå÷åíü âåäóùèõ ðåöåíçèðóåìûõ

íàó÷íûõ æóðíàëîâ è èçäàíèé, â êîòîðûõ äîëæíû áûòü îïóá-

ëèêîâàíû îñíîâíûå íàó÷íûå ðåçóëüòàòû äèññåðòàöèé íà

ñîèñêàíèå ó÷åíûõ ñòåïåíè äîêòîðà èëè êàíäèäàòà íàóê.


