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ÓÄÊ: 621.43.056

ÓËÓ×ØÅÍÈÅ ÏÎÊÀÇÀÒÅËÅÉ ÄÂÈÃÀÒÅËß 
ÂÍÓÒÐÅÍÍÅÃÎ ÑÃÎÐÀÍÈß 
Ñ ÊÅÐÀÌÈ×ÅÑÊÈÌ ÏÎÊÐÛÒÈÅÌ 
ÍÀ ÐÀÁÎ×ÅÉ ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÈ ÖÈËÈÍÄÐÀ

È.Â. Êóçíåöîâ, Â.È. Áàæàíîâ

Â ñòàòüå ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ñðàâíèòåëüíûõ èññëåäîâàíèé íà ìîòîðíîì 
ñòåíäå ïîëíîðàçìåðíîãî äâèãàòåëÿ âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ ñ ñåðèéíûìè ãèëüçàìè 
öèëèíäðà è àëþìèíèåâûìè ãèëüçàìè ñ êåðàìè÷åñêèì ïîêðûòèåì íà ðàáî÷åé 
ïîâåðõíîñòè. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè, ÷òî â äâèãàòåëå ñ êåðàìè÷åñêèì 
ïîêðûòèåì íà ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè ãèëüç öèëèíäðà ìîùíîñòü ìåõàíè÷åñêèõ 
ïîòåðü ñíèæåíà íà 7–9 %, ÷òî óâåëè÷èâàåò ýôôåêòèâíóþ ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ íà 
4 % ïðè óëó÷øåíèè òîïëèâíîé ýêîíîìè÷íîñòè íà 3 % ïî ñðàâíåíèþ ñ äâèãàòåëåì 
ñ ñåðèéíûìè ãèëüçàìè. Êðîìå òîãî, â äâèãàòåëå ñ êåðàìè÷åñêèì ïîêðûòèåì íà 
ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè ãèëüç öèëèíäðà áîëåå ÷åì íà 40 % óìåíüøèëîñü ñîäåðæàíèå 
îêñèäà óãëåðîäà è óãëåâîäîðîäîâ â îòðàáîòàâøèõ ãàçàõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äâèãàòåëü âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ, ðàáî÷àÿ ïîâåðõíîñòü ãèëüçû 
öèëèíäðà, êåðàìèêà, ìîùíîñòü, òîïëèâíàÿ ýêîíîìè÷íîñòü, îòðàáîòàâøèå ãàçû, 
îêñèä óãëåðîäà, óãëåâîäîðîäû, îêñèäû àçîòà. 

Ââåäåíèå
Ðàçâèòèå ñîâðåìåííîãî ìàøèíîñòðîåíèÿ íå 

îòäåëèìî îò ðåøåíèÿ ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñî 
ñíèæåíèåì òðåíèÿ â ïîäâèæíûõ óçëàõ è ìåõà-
íèçìàõ. Ñîãëàñíî ýêñïåðòíûì îöåíêàì, äî 70 % 
ýíåðãèè ïðè ðàáîòå ðàçëè÷íûõ ìåõàíèçìîâ òðà-
òèòñÿ íà ìåõàíè÷åñêèå ïîòåðè â óçëàõ òðåíèÿ, 
ïîýòîìó ñîçäàíèå è èñïîëüçîâàíèå íîâûõ òðè-
áîòåõíè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç 
âàæíåéøèõ çàäà÷ â ñîâðåìåííîì ìàøèíîñòðîå-
íèè è, â ÷àñòíîñòè â äâèãàòåëåñòðîåíèè.  

Èçâåñòíî, ÷òî â ïàðå «ãèëüçà öèëèíäðà – 
ïîðøíåâûå êîëüöà» ïðîèñõîäèò áîëåå 45 % 
ïîòåðü íà òðåíèå â äâèãàòåëÿõ âíóòðåííåãî ñãî-
ðàíèÿ (ÄÂÑ) [1]. Ôîðñèðîâàíèå ÄÂÑ çàñòàâëÿåò 
ðàçðàáîò÷èêîâ ïåðåñìàòðèâàòü òðàäèöèîííûå 
êîíñòðóêòîðñêèå ðåøåíèÿ, õîðîøî çàðåêîìåí-
äîâàâøèå ñåáÿ â äåòàëÿõ öèëèíäðî-ïîðøíåâîé 
ãðóïïû. Íàðÿäó ñ ðàçðàáîòêîé íîâûõ êîíñòðóê-
öèé, èíòåíñèâíî âåäåòñÿ ïîèñê íåòðàäèöèîííûõ 
ìàòåðèàëîâ, êîòîðûå äîëæíû ñíèæàòü òðåíèå 
ìåæäó äåòàëÿìè è óìåíüøàòü èõ ìàññó, îáëà-
äàòü áîëüøåé èçíîñîñòîéêîñòüþ ïðè çíàêîïå-
ðåìåííûõ íàãðóçêàõ è âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ, 
õàðàêòåðíûõ äëÿ ðàáîòû ÄÂÑ. 

Îäíàêî ïðè óëó÷øåíèè òîïëèâíîé ýêîíî-
ìè÷íîñòè è óâåëè÷åíèè óðîâíÿ âûðàáàòûâàåìîé 
ìîùíîñòè ðàçðàáàòûâàåìûõ äâèãàòåëåé ïåðâî-

ñòåïåííîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ âûïîëíåíèå æåñò-
êèõ òðåáîâàíèé íà âûáðîñû âðåäíûõ âåùåñòâ 
ñ îòðàáîòàâøèìè ãàçàìè àâòîìîáèëüíûìè 
ÄÂÑ.

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿëîñü èññëå-
äîâàíèå âëèÿíèÿ êåðàìè÷åñêîãî ïîêðûòèÿ íà 
ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè öèëèíäðà ÄÂÑ íà ïîòåðè 
íà òðåíèå ïîðøíåâûõ êîëåö î ãèëüçó öèëèíäðà 
è íà îáðàçîâàíèå âðåäíûõ âåùåñòâ â ïðîöåññå 
ãîðåíèÿ. 

Âûáîð ïîêðûòèÿ íà ðàáî÷åé
ïîâåðõíîñòè öèëèíäðà 
Êåðàìè÷åñêèå ìàòåðèàëû, îáëàäàÿ âûñîêîé 

òâåðäîñòüþ è æàðîñòîéêîñòüþ, èìåþò îòíîñè-
òåëüíî õðóïêóþ è ïîðèñòóþ ñòðóêòóðó, ÷òî, 
ñ îäíîé ñòîðîíû, ïîçâîëÿåò çàïîëíÿòü ïîðû 
ìàòåðèàëîì, ñíèæàþùèì òðåíèå â òðóùèõñÿ 
äåòàëÿõ, à ñ äðóãîé – êåðàìèêà ïðåïÿòñòâó-
åò ðåçêîìó ñíèæåíèþ òåìïåðàòóðû â ðóáàø-
êå îõëàæäåíèÿ ÄÂÑ, ñîçäàâàÿ óñëîâèÿ äëÿ 
áîëåå ïîëíîãî ñãîðàíèÿ òîïëèâà. 

Îñíîâíîé ïðîáëåìîé ïðè èññëåäîâàíèè ÿâ-
ëÿëñÿ âûáîð êåðàìè÷åñêîãî ïîêðûòèÿ è ñïîñî-
áà åãî ïîëó÷åíèÿ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â óñëîâèÿõ 
ðàáîòû öèëèíäðî-ïîðøíåâîé ãðóïïû ÄÂÑ. Èç-
âåñòíûå ñïîñîáû ïîëó÷åíèÿ êåðàìè÷åñêîé ïî-
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âåðõíîñòè íà ãèëüçàõ öèëèíäðà èëè íà ïîðøíå-
âûõ êîëüöàõ (ìåòîä íàïûëåíèÿ è äð.), à òàêæå 
ñîçäàíèå ïîëíîñòüþ êåðàìè÷åñêèõ öèëèíäðîâ 
ñëîæíû, äîðîãè è ïîêà íå íàäåæíû â óñëîâèÿõ 
ðàáîòû ÄÂÑ. 

Â ñâÿçè ñ ýòèì áûëî ðåøåíî èñïîëüçîâàòü 
ìåòîä ýëåêòðîîêñèäèðîâàíèÿ àëþìèíèÿ (Al), 
ðàçðàáîòàííûé â ÍÏÎ "Òåõíîìàø". Ïðè ýòîì 
ñïîñîáå ñëîé êåðàìèêè Al

2
O

3
 (êîðóíä) ïîëó÷à-

þò íåïîñðåäñòâåííî íà ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè 
àëþìèíèåâîãî öèëèíäðà, êîòîðûé îáðàçóåò 
ñ íåé ïðî÷íîå ñîåäèíåíèå (ðèñ. 1). 

Èçâåñòíî, ÷òî ó ñòåíîê öèëèíäðà, ïðåèìó-
ùåñòâåííî â îáúåìå, ðàñïîëîæåííîì íàä âåðõ-
íèì êîìïðåññèîííûì êîëüöîì, ïðîèñõîäèò 
îñíîâíîå îáðàçîâàíèå òîêñè÷íûõ ïðîäóêòîâ 
íåïîëíîãî ñãîðàíèÿ òîïëèâà, ÷òî îáóñëîâëåíî 
èíòåíñèâíûì îòâîäîì òåïëîòû èç ýòîãî îáúåìà 
â ðóáàøêó îõëàæäåíèÿ öèëèíäðà, îáðûâîì 
öåïíûõ ðåàêöèé ïðè ñãîðàíèè è, âñëåäñòâèå 
ýòîãî, ïðåêðàùåíèåì ãîðåíèÿ (ðèñ. 2) [2]. 

Òàêèì îáðàçîì, ïðèìåíåíèå êåðàìè÷åñêî-
ãî ïîêðûòèÿ èç îêèñèäà àëþìèíèÿ íà ðàáî÷åé 
ïîâåðõíîñòè àëþìèíèåâîãî öèëèíäðà äîëæíî 
îäíîâðåìåííî ñíèçèòü ìåõàíè÷åñêèå ïîòåðè 
â ÄÂÑ è óìåíüøèòü îáðàçîâàíèå âðåäíûõ âå-
ùåñòâ â ïðîöåññå ñãîðàíèÿ. 

Èññëåäîâàíèÿ äâèãàòåëÿ 
ñ êåðàìè÷åñêèì ïîêðûòèåì 
íà ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè  öèëèíäðà
Îáúåêòîì äëÿ ñðàâíèòåëüíûõ èññëåäîâàíèé 

íà ìîòîðíîì ñòåíäå ÿâëÿëñÿ ïîëíîðàçìåðíûé 
ÄÂÑ ÓÇÀÌ-412 ñ ñåðèéíûìè ãèëüçàìè öèëèí-
äðà è ñ ãèëüçàìè öèëèíäðà, èçãîòîâëåííûìè èç 
àëþìèíèåâîãî ñïëàâà Ä16, ðàáî÷èå ïîâåðõíî-
ñòè êîòîðûõ áûëè ýëåêòðîîêñèäèðîâàíû è õî-
íèíãîâàíû äî ðàçìåðà â ñîîòâåòñòâèè ñ ÷åðòå-
æàìè çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ, êàê óêàçàíî íèæå.

Ïåðåä ïðîâåäåíèåì èññëåäîâàíèé ñðàâíèâàå-
ìûõ ÄÂÑ áûëè ïîëó÷åíû õàðàêòåðèñòèêè îïòè-

ìàëüíûõ óãëîâ îïåðåæåíèÿ çàæèãàíèÿ, êîòîðûå 
ïîêàçàëè, ÷òî âëèÿíèå êåðàìè÷åñêîãî ïîêðûòèÿ 
íà óãëû îïåðåæåíèÿ çàæèãàíèÿ íåçíà÷èòåëüíî. 
Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì ñðàâíèòåëüíûå èññëåäî-
âàíèÿ ïðîâîäèëè ñ óãëàìè îïåðåæåíèÿ çàæè-
ãàíèÿ, ðåêîìåíäîâàííûìè çàâîäîì-èçãîòîâè-
òåëåì.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè 
ÄÂÑ ÓÇÀÌ-412

×èñëî è ðàñïîëîæåíèå 
öèëèíäðîâ 4, ðÿäíîå

Ðàáî÷èé îáúåì V
h
, ñì3 1478

Äèàìåòð öèëèíäðà D, ìì 82
Õîä ïîðøíÿ S, ìì 70
Ïîðÿäîê ðàáîòû öèëèíäðîâ 1-3-4-2
Ñòåïåíü ñæàòèÿ ε 7,2
Òèï ñâå÷åé çàæèãàíèÿ À20Ä

Ïåðåä èññëåäîâàíèìè â ÄÂÑ êàê ñ ñåðèé-
íûìè ãèëüçàìè, òàê è ñ ãèëüçàìè öèëèíäðà èç 
ñïëàâà Ä16, ïîðøíåâûå êîëüöà çàìåíÿëè íà 
êîëüöà ñ íîìèíàëüíûì ðàçìåðîì, è â òå÷åíèå 
60 ÷ ïðîâîäèëè îáêàòêó äâèãàòåëÿ. Â ïðîöåññå 
èññëåäîâàíèé òåìïåðàòóðó ìàñëà è òåìïåðàòó-
ðó âîäû â ðóáàøêå îõëàæäåíèÿ ïîääåðæèâàëè 
â äèàïàçîíå 85–95 °Ñ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåí-
äàöèÿìè çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ.  

Èçìåðåíèå ñîäåðæàíèÿ îêñèäà óãëåðîäà 
(ÑÎ) è óãëåâîäîðîäîâ (ÑÍ) â îòðàáîòàâøèõ 
ãàçàõ ïðîâîäèëè ãàçîàíàëèçàòîðîì «Áåêìàí-

Ðèñ. 1. Ïðèìåðíàÿ ñõåìà êåðàìè÷åñêîãî 
ïîêðûòèÿ, ïîëó÷àåìîãî 

ýëåêòðîîêñèäèðîâàíèåì àëþìèíèÿ

Ðèñ. 2. Ñõåìà ÄÂÑ: 
1 – ïîðøåíü; 2 – ïîðøíåâûå êîëüöà; 3 – ãèëüçà 

öèëèíäðà; 4 – êàìåðà ñãîðàíèÿ; 5 – ñâå÷à 
çàæèãàíèÿ; À – îáúåì, â êîòîðîì îáðàçóåòñÿ 

îñíîâíàÿ ìàññà òîêñè÷íûõ ïðîäóêòîâ íåïîëíîãî 
ñãîðàíèÿ òîïëèâà

Ìàøèíîñòðîåíèå è èíæåíåðíîå îáðàçîâàíèå, 2011, ¹ 2



Ì
À

Ø
È

Í
Û

 È
 Ñ

È
Ñ

Ò
Å

Ì
Û

 Ì
À

Ø
È

Í
È.Â. Êóçíåöîâ, Â.È. Áàæàíîâ

24

590», à îêñèäîâ àçîòà (NO
X
) – «Áåêìàí-951». 

Îòáîð ïðîá îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ ÄÂÑ íà ãàçî-
àíàëèçàòîðû îñóùåñòâëÿëè ïî «ãîðÿ÷åé 
ëèíèè». Â íåé ïîääåðæèâàëàñü òåìïåðàòóðà 
180–200 °Ñ, ïðè êîòîðîé íàèáîëåå ïîëíî îòðà-
æàåòñÿ ñîäåðæàíèå ÑÍ â îòðàáîòàâøèõ ãàçàõ. 

Ìîùíîñòü ìåõàíè÷åñêèõ ïîòåðü N
ò
, õàðàêòå-

ðèçóþùóþ òðåíèå â ïîäâèæíûõ äåòàëÿõ ÄÂÑ, 
îïðåäåëÿëè ìåòîäîì ïðîêðóòêè äâèãàòåëÿ íà 
ìîòîðíîì ñòåíäå íà ðàçëè÷íûõ ÷àñòîòàõ âðà-
ùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà n ïðè îòêëþ÷åííîì 
çàæèãàíèè è çàäàííîì òåìïåðàòóðíîì ðåæèìå 
â ñèñòåìàõ îõëàæäåíèÿ è ñìàçêè.

Èç ñðàâíèòåëüíûõ õàðàêòåðèñòèê âíóòðåí-
íèõ ïîòåðü (ðèñ. 3) ñëåäóåò, ÷òî ìîùíîñòü N

ò
 

âîçðàñòàåò ïðè óâåëè÷åíèè n, è â ÄÂÑ ñ ãèëüçà-
ìè ñ êåðàìè÷åñêîé ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòüþ îíà 
ìåíüøå íà 7–10 %, ÷åì N

ò
 â ÄÂÑ ñ ñåðèéíûìè 

ãèëüçàìè öèëèíäðà, âûïîëíåííûìè èç ÷óãóíà. 
Ïîñëå èñïûòàíèé è àíàëèçà êåðàìè÷åñêîé ïî-

âåðõíîñòè íà ãèëüçàõ áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ñíè-
æåíèå òðåíèÿ ïðîèçîøëî â ðåçóëüòàòå ïðîíèê-
íîâåíèÿ ÷àñòèö óãëåðîäà, îáðàçîâàâøåãîñÿ ïðè 
ñãîðàíèè òîïëèâà è ìàñëà, â ìèêðîïóñòîòû êåðà-
ìè÷åñêîé ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè ãèëüçû öèëèíäðà.

Õàðàêòåðèñòèêè õîëîñòîãî õîäà ñðàâíèâà-
åìûõ ÄÂÑ ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðèìåíåíèå ãèëüç 
ñ êåðàìè÷åñêîé ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòüþ ïîçâî-
ëÿåò íà õîëîñòîì õîäó ñíèçèòü ðàñõîä òîïëèâà 
G

ò 
íà 8 %, à ñîäåðæàíèå îêñèäà óãëåðîäà (C

CO
) 

è óãëåâîäîðîäîâ (C
CH

) â îòðàáîòàâøèõ ãàçàõ 
óìåíüøèòü áîëåå ÷åì íà 40 %, ÷òî îñîáåííî çà-
ìåòíî ïðè ðàáîòå ÄÂÑ íà ïîâûøåííûõ ÷àñòî-
òàõ âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà n (ðèñ. 4).

Òàêîå óëó÷øåíèå ïîêàçàòåëåé ÄÂÑ îáúÿñíÿ-
åòñÿ ñíèæåíèåì ïîòåðü íà òðåíèå ìåæäó ãèëü-
çîé öèëèíäðà è ïîðøíåâûìè êîëüöàìè, à òàêæå  
óâåëè÷åíèåì òåìïåðàòóðû îêîëî ãèëüçû öèëèí-

äðà ïîä âåðõíèì ïîðøíåâûì êîëüöîì. 
Íàãðóçî÷íûå õàðàêòåðèñòèêè ñðàâíèâàå-

ìûõ ÄÂÑ, ïðèâåäåííûå íà ðèñ. 5, áûëè ïîëó-
÷åíû ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà 
n = 2600 ìèí-1, ñîîòâåòñòâóþùåé ìàêñèìàëüíî-
ìó êðóòÿùåìó ìîìåíòó.

Îíè ïîêàçûâàþò, ÷òî â ÄÂÑ ñ êåðàìè÷åñêèì 
ïîêðûòèåì íà ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè ãèëüçû öè-
ëèíäðà ìàêñèìàëüíàÿ ìîùíîñòü N

å
 óâåëè÷åíà 

áîëåå ÷åì íà 4 %, ðàñõîä òîïëèâà G
ò 
óìåíüøåí 

áîëåå ÷åì íà 7 %, à ìèíèìàëüíûé óäåëüíûé 
ýôôåêòèâíûé ðàñõîä òîïëèâà g

å
 ñíèæåí áîëåå 

÷åì íà 5 % ïî ñðàâíåíèþ ñ ÄÂÑ ñ ñåðèéíûìè 
ãèëüçàìè. Ïðè ýòîì â ÄÂÑ ñ êåðàìè÷åñêèì 
ïîêðûòèåì ãèëüç öèëèíäðà áîëåå ÷åì íà 40 % 

Ðèñ. 3. Ñðàâíèòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè 
âíóòðåííèõ ïîòåðü:

 – ÄÂÑ ñ ñåðèéíûìè ãèëüçàìè öèëèíäðà;
 – ÄÂÑ ñ êåðàìè÷åñêèì ïîêðûòèåì 

ãèëüç öèëèíäðà

Ðèñ. 5. Ñðàâíèòåëüíûå íàãðóçî÷íûå 
õàðàêòåðèñòèêè: 

 – ÄÂÑ ñ ñåðèéíûìè ãèëüçàìè öèëèíäðà; 
 – ÄÂÑ ñ êåðàìè÷åñêèì ïîêðûòèåì 

ãèëüç öèëèíäðà

Ðèñ. 4. Ñðàâíèòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè 
õîëîñòîãî õîäà: 

 – ÄÂÑ ñ ñåðèéíûìè ãèëüçàìè öèëèíäðà; 
 – ÄÂÑ ñ êåðàìè÷åñêèì ïîêðûòèåì 

ãèëüç öèëèíäðà
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ñíèæåíî ñîäåðæàíèå ÑÍ â îòðàáîòàâøèõ ãàçàõ. 
Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî òåìïåðàòóðà îòðàáîòàâøèõ 
ãàçîâ t

ã
, èçìåðåííàÿ â âûïóñêíîé òðóáå, óâåëè-

÷èëàñü íåçíà÷èòåëüíî, â ëîêàëüíûõ çîíàõ îêîëî 
êåðàìè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè ãèëüçû îíà áûëà äî-
ñòàòî÷íà äëÿ äîæèãàíèÿ ïðîäóêòîâ íåïîëíîãî 
ñãîðàíèÿ íåïîñðåäñòâåííî â öèëèíäðàõ ÄÂÑ. 

Òàêîé æå ýôôåêò óâåëè÷åíèÿ N
å  

è ðîñòà g
å
 

ïîäòâåðæäàåòñÿ è ñðàâíèòåëüíûìè ðåãóëèðîâî÷-
íûìè õàðàêòåðèñòèêàìè, ïîëó÷åííûìè ïóòåì 
èçìåíåíèÿ ðàñõîäà òîïëèâà G

ò
 ïðè ðàçëè÷íûõ 

ðàñõîäàõ âîçäóõà G
â
 ÷åðåç ÄÂÑ ïðè ÷àñòîòå âðà-

ùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà n = 1800 ìèí-1. Ýòîò 
ðåæèì íàèáîëåå äîñòîâåðíî ïîäòâåðæäàåò ýô-
ôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ êåðàìè÷åñêîãî ïî-
êðûòèÿ íà ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè ãèëüç öèëèí-
äðîâ (ðèñ. 6).

Êðîìå òîãî, ïðè ñíèæåíèè N
å 

 ñ 16 êÂò äî 
4 êÂò (ñì. ðèñ. 6) ïðîèñõîäèò óëó÷øåíèå g

å
 

ñ 5 % äî 11 %, ïîñêîëüêó ìîùíîñòü òðåíèÿ N
ò
 

â ÄÂÑ ñ êåðàìè÷åñêèì ïîêðûòèåì ãèëüç öèëèí-
äðà ìåíüøå  ïðèáëèçèòåëüíî íà 10 % (ñì. ðèñ. 5). 

Ïðè N
å 
= 16 êÂò ñîäåðæàíèå ÑÍ â îòðàáîòàâøèõ 

ãàçàõ ÄÂÑ ñ êåðàìè÷åñêèì ïîêðûòèåì ãèëüç 
ïðèáëèçèòåëüíî â 3 ðàçà ìåíüøå, ÷åì â ÄÂÑ 
ñ ñåðèéíûìè ãèëüçàìè. Ïðè÷åì, ïðè ñíèæåíèè 
íàãðóçêè äî 4 êÂò ñîäåðæàíèå ÑÍ â ÄÂÑ ñ êåðà-
ìè÷åñêèì ïîêðûòèåì ãèëüç âîçðàñòàåò â 2 ðàçà, à 
â ÄÂÑ ñ ñåðèéíûìè ãèëüçàìè îñòàåòñÿ ïðàêòè÷å-
ñêè áåç èçìåíåíèé, ÷òî óêàçûâàåò íà çíà÷èòåëü-
íîå óâåëè÷åíèå òåìïåðàòóðû îêîëî  ïîâåðõíî-
ñòè ñ êåðàìè÷åñêèì ïîêðûòèåì ïðè óâåëè÷åíèè 
íàãðóçêè. Ñîäåðæàíèå ÑÎ â îòðàáîòàâøèõ ãàçàõ 
ÄÂÑ ñ êåðàìè÷åñêèì ïîêðûòèåì ãèëüç ìåíüøå 
áîëåå ÷åì íà 40 % ïî ñðàâíåíèþ ñ ÄÂÑ ñ ñåðèé-
íûìè ãèëüçàìè, è ýòîò ýôôåêò ñîõðàíÿåòñÿ âî 
âñåì äèàïàçîíå èçìåíåíèÿ N

å 
 ïðè ðàáîòå îáîèõ 

ñðàâíèâàåìûõ ÄÂÑ íà ïðåäåëå ýôôåêòèâíîãî 
îáåäíåíèÿ. Ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ êåðàìè÷å-
ñêîãî ïîêðûòèÿ íà ñîäåðæàíèå â îòðàáîòàâøèõ 
ãàçàõ NO

X
 íå îáíàðóæåíî. 

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî èñïîëüçîâàíèå 
êåðàìè÷åñêîãî ïîêðûòèÿ íà ðàáî÷åé ïîâåðõ-
íîñòè öèëèíäðîâ ÄÂÑ, ïîëó÷åííîãî ìåòîäîì 
ýëåêòðîîêñèäèðîâàíèÿ àëþìèíèÿ, ïîçâîëÿåò 
óìåíüøèòü íà 7–10 % ïîòåðè íà òðåíèå â ïàðå 
«öèëèíäð – ïîðøíåâûå êîëüöà» è ñíèçèòü îá-
ðàçîâàíèå ÑÎ è ÑÍ ïðè ñãîðàíèè ïóòåì èõ äî-
ãîðàíèÿ â ëîêàëüíûõ çîíàõ êàìåðû ñãîðàíèÿ 
îêîëî ïîâåðõíîñòè ñ êåðàìè÷åñêèì ïîêðûòèåì.

Çàêëþ÷åíèå
Ïðîâåäåííûå ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ 

ÄÂÑ ïîêàçàëè âîçìîæíîñòü ýôôåêòèâíîé êàòà-
ëèòè÷åñêîé î÷èñòêè âðåäíûõ âåùåñòâ íà ñòàäèè 
èõ îáðàçîâàíèÿ â êàìåðå ñãîðàíèÿ. Â ñâÿçè 
ñ ýòèì â äàëüíåéøåì ïðåäïîëàãàåòñÿ ïðîâåäå-
íèå èññëåäîâàíèé ÄÂÑ ñ êåðàìè÷åñêèì ïîêðû-
òèåì ïîðøíÿ è àëþìèíèåâûõ ñòåíîê êàìåðû 
ñãîðàíèÿ, íà êîòîðûå íàíåñåí êàòàëèçàòîð.
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