
Ï
Ð

Î
Á

Ë
Å

Ì
Û

 È
Í

Æ
Å

Í
Å

Ð
Í

Î
Ã

Î
 Î

Á
Ð

À
Ç

Î
Â

À
Í

È
ß

Òåñòîâûå òåõíîëîãèè â ó÷åáíîì ïðîöåññå ÍÈßÓ «ÌÈÔÈ» 

61

Ââåäåíèå
Â óñëîâèÿõ èíòåãðàöèè ðîññèéñêîé âûñøåé 

øêîëû â ìèðîâîå îáðàçîâàòåëüíîå ñîîáùåñòâî 
è ñòàíîâëåíèÿ èííîâàöèîííîé ýêîíîìèêè âñå 
áîëüøåå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ïðîáëåìå îáåñïå-
÷åíèÿ êà÷åñòâà îáðàçîâàíèÿ. Äëÿ ïðåäîñòàâëå-
íèÿ ãàðàíòèé êà÷åñòâà âî âñåõ ñôåðàõ äåÿòåëü-
íîñòè âóçà, â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäúÿâëÿåìûìè 
òðåáîâàíèÿìè ê ðåçóëüòàòó îáó÷åíèÿ íåîáõî-
äèìî íàëè÷èå ñîâðåìåííûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ 
êà÷åñòâîì. Óïðàâëåíèå ðàçâèòèåì îáðàçîâàíèÿ  
êàê ïðîöåññ ñîçäàíèÿ àäìèíèñòðàòèâíî-ïðàâîâîé 
íîðìàòèâíîé áàçû èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷å-
íèÿ, ó÷èòûâàþùèé ïîñòîÿííî ìåíÿþùèåñÿ  òðå-
áîâàíèÿ ýêîíîìèêè, âûäåëÿåò êàê ïðèîðèòåòíîå 
íàïðàâëåíèå ñîçäàíèå ñèñòåìû âíóòðèâóçîâ-
ñêîãî ìîíèòîðèíãà ñ îõâàòîì âñåõ åãî îáúåêòîâ 
è ðàçëè÷íûõ èçìåðèòåëüíûõ ñðåäñòâ (àòòåñòàöè-
îííûõ ïåäàãîãè÷åñêèõ èçìåðèòåëüíûõ ìàòåðèà-
ëîâ, êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ). 
Ðàòèôèêàöèÿ Áîëîíñêîãî ñîãëàøåíèÿ, ìåæäó-
íàðîäíûå òðåáîâàíèÿ ñîîòâåòñòâèÿ îáùåîáðà-
çîâàòåëüíîìó ñòàíäàðòó ISO 9000 è Êîíöåïöèè 
ìîäåðíèçàöèè ðîññèéñêîãî îáðàçîâàíèÿ ñòàâÿò 
çàäà÷ó âûðàáîòêè ïîêàçàòåëåé (èíäèêàòîðîâ) 
êà÷åñòâà ó÷åáíîãî ïðîöåññà â âûñøèõ ó÷åáíûõ 
çàâåäåíèÿõ. Ýòè èíäèêàòîðû äîëæíû îòðàæàòü 
íå òîëüêî äîñòèãíóòûé óðîâåíü çíàíèé îáó÷àå-
ìûõ, íî è ïàðàìåòðû èñïîëüçîâàíèÿ òåõíîëîãèé 

îáó÷åíèÿ è êîíòðîëÿ (íàïðèìåð, çàãðóæåííîñòü 
ëàáîðàòîðèé è êîìïüþòåðíûõ êëàññîâ). Èíôîð-
ìàöèîííûé ïîòîê äàííûõ îöåíêè çíàíèé, åãî 
ìíîæåñòâåííàÿ ñòðóêòóðèðîâàííîñòü îáóñëîâè-
ëè íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè íîâîãî àïïàðàòà 
ïåäàãîãè÷åñêèõ èçìåðåíèé, êîòîðûé îáåñïå÷èë 
áû ïðîãíîçèðîâàíèå ðåçóëüòàòîâ, îïòèìèçàöèþ 
çàäà÷ ìîíèòîðèíãà, òî åñòü òåõíîëîãèþ àëãî-
ðèòìà äèàãíîñòèêè êà÷åñòâà âûñøåãî ïðîôåññè-
îíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ ñ êîëè÷åñòâåííîé îöåí-
êîé ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ íà êàæäîì ýòàïå. 
Â ðàçíûõ ïîäõîäàõ è ñèñòåìàõ îöåíêè êà÷åñòâà 
ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ îñíîâíîå âíè-
ìàíèå óäåëÿåòñÿ ðåñóðñàì, ïðîöåññàì è ðåçóëü-
òàòàì. Òàêèì îáðàçîì, êà÷åñòâî îáðàçîâàíèÿ 
îïðåäåëÿåòñÿ êàê: êà÷åñòâî óñëîâèé + êà÷åñòâî 
ïðîöåññà + êà÷åñòâî ðåçóëüòàòà. 

Öåëü èññëåäîâàíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â ðàçðà-
áîòêå âíóòðèâóçîâñêîé ñèñòåìû äèàãíîñòèêè 
êàê êà÷åñòâà óñëîâèé, òàê è êà÷åñòâà ïðîöåññà 
îáó÷åíèÿ íà îñíîâå èíôîðìàöèîííûõ ñðåäñòâ 
è ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ 
óðîâíÿ çíàíèé ñòóäåíòîâ, ïîñòóïèâøèõ íà 
1 êóðñ ÍÈßÓ «ÌÈÔÈ» ïî ðåçóëüòàòàì Åäè-
íîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ýêçàìåíà (ÅÃÝ) áûëî 
îñóùåñòâëåíî âõîäíîå òåñòèðîâàíèå. Çàòåì 
â òå÷åíèå ñåìåñòðà ïðîâîäèëñÿ ïîñòîÿííûé 
ìîíèòîðèíã êà÷åñòâà ïðîöåññà îáó÷åíèÿ êóðñó 
îáùåé ôèçèêå «Ìåõàíèêà» â ôîðìå òåìàòè÷å-

ÓÄÊ 378.14

ÒÅÑÒÎÂÛÅ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ
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êà÷åñòâà óñëîâèé îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà è äåëàåòñÿ âûâîä î áîëüøåé 
èíôîðìàòèâíîñòè è äîñòîâåðíîñòè âõîäíîãî âíóòðèâóçîâñêîãî òåñòèðîâàíèÿ ïî 
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ñêèõ òåñòèðîâàíèé ïî îñíîâíûì äèäàêòè÷åñêèì 
åäèíèöàì êóðñà.

Âõîäíîå òåñòèðîâàíèå
Âïåðâûå â 2009/10 ó÷åáíîì ãîäó ÂÓÇû 

îñóùåñòâëÿëè íàáîð ñòóäåíòîâ íà 1 êóðñ íà 
îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ ÅÃÝ. Ïîñêîëüêó ïîäîá-
íîãî îïûòà ðàíåå íå áûëî, âîçíèêàåò âîïðîñ, 
êàê ñîîòíåñòè ñëîæèâøèåñÿ òðåáîâàíèÿ ÂÓÇà 
ê àáèòóðèåíòàì ñ ðåçóëüòàòàìè ÅÃÝ. Ýòîò 
âîïðîñ âûçûâàåò èíòåðåñ êàê ñ òî÷êè çðåíèÿ 
ïðîâåäåíèÿ îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà, òàê 
è ñ òî÷êè çðåíèÿ ðàáîòû ïðèåìíîé êîìèññèè 
â ñëåäóþùåì ãîäó. Àäåêâàòíîå ïîíèìàíèå 
óðîâíÿ çíàíèé ñòóäåíòîâ 1 êóðñà íåîáõîäèìî 
äëÿ îïòèìàëüíîãî ïðîâåäåíèÿ ó÷åáíîãî ïðî-
öåññà [1].

Â ñåíòÿáðå 2009 ã. áûëî ïðîâåäåíî âõîäíîå 
ïîòî÷íîå òåñòèðîâàíèå óðîâíÿ çíàíèé ñòóäåí-
òîâ 1 êóðñà ôàêóëüòåòîâ «Àâòîìàòèêà è ýëåê-
òðîíèêà» (ôàêóëüòåò À)  è «Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ 
è òåîðåòè÷åñêàÿ ôèçèêà» (ôàêóëüòåò Ò) ÍÈßÓ 
«ÌÈÔÈ», íàáîð êîòîðûõ îñóùåñòâëÿëñÿ íà 
îñíîâå ðåçóëüòàòîâ ÅÃÝ. Â òåñòèðîâàíèè ó÷à-
ñòâîâàëî:

– íà ôàêóëüòåòå À – 203 ñòóäåíòà èç 217 
(93,5%),

– íà ôàêóëüòåòå Ò – 205 ñòóäåíòîâ èç 224 
(91,5%).

Öåëüþ ïðîâåäåíèÿ âõîäíîãî ïîòî÷íîãî 
òåñòèðîâàíèÿ ÿâëÿëîñü îïðåäåëåíèå óðîâíÿ 
çíàíèé ïî ðàçëè÷íûì ðàçäåëàì øêîëüíîãî 
êóðñà ôèçèêè çà÷èñëåííûõ íà 1 êóðñ ñòóäåíòîâ. 

Ïðè ïðîâåäåíèè ýòîãî òåñòèðîâàíèÿ èñïîëüçî-
âàëèñü âàðèàíòû êîíòðîëüíûõ çàäàíèé, óðîâåíü 
ñëîæíîñòè êîòîðûõ áûë íèæå òåõ, êîòîðûå èñ-
ïîëüçîâàëèñü ïðè ïðîâåäåíèè âñòóïèòåëüíûõ 
ýêçàìåíîâ ïî ôèçèêå â «ÌÈÔÈ». Êàæäûé âàðè-
àíò ñîñòîÿë èç 10 âîïðîñîâ, ñôîðìóëèðîâàííûõ 
â âèäå ôèçè÷åñêîé çàäà÷è. Ïðè ðåøåíèè êàæäîé 
èç íèõ ñòóäåíò äîëæåí áûë âîñïîëüçîâàòüñÿ 
îñíîâíûìè ôèçè÷åñêèìè çàêîíàìè è ïîëó÷èòü 
îòâåò â «áóêâåííîì» è ÷èñëåííîì âèäå. Òàêèì 
îáðàçîì, ïðîâåðÿëèñü íå òîëüêî ôîðìàëüíûå 
çíàíèÿ, íî è ñïîñîáíîñòü ñòóäåíòîâ ïðèìåíÿòü 
ýòè çíàíèÿ íà ïðàêòèêå.

 Âûïîëíåíèå çàäàíèé îöåíèâàëîñü ïî 
ñëåäóþùåé øêàëå:

0 – íåò ðåøåíèÿ;

3 – åñòü îñíîâíûå, íåîáõîäèìûå äëÿ 
ðåøåíèÿ ôîðìóëû è çàêîíû;

7 –
ïîëó÷åí ïðàâèëüíûé áóêâåííûé 
îòâåò, íî íåò ÷èñëåííîãî îòâåòà 
(èëè îí íåïðàâèëåí);

10 – çàäà÷à ðåøåíà ïîëíîñòüþ.

Äàííûé ïîäõîä êîíöåïòóàëüíî ñîîòâåò-
ñòâóåò êðèòåðèþ îöåíêè çàäàíèé ÷àñòè C ÅÃÝ 
è ïîçâîëÿåò îöåíèòü çíàíèÿ ñòóäåíòà ñðàçó 
ïî 100-áàëëüíîé øêàëå. Ïðîâåðêà îñóùåñòâëÿ-
ëàñü âóçîâñêèìè ïðåïîäàâàòåëÿìè, áîëüøèí-
ñòâî èç êîòîðûõ èìåëè ôåäåðàëüíûé ñåðòèôè-
êàò ýêñïåðòà ÅÃÝ 2009 ã. ïî ïðåäìåòó «Ôèçèêà» 
è ÿâëÿëèñü ÷ëåíàìè ðåãèîíàëüíîé ïðåäìåòíîé 
êîìèññèè ÅÃÝ ïî ôèçèêå 2009 ã.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîòî÷íîãî òåñòè-

Ðèñ. 1. Ãèñòîãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ ñðåäíèõ îöåíîê çà çàäà÷ó ïî òåìàì øêîëüíîãî êóðñà ôèçèêè 
äëÿ ôàêóëüòåòîâ Ò è À
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ðîâàíèÿ îñòàòî÷íûõ çíàíèé ñòóäåíòîâ äàåò íàì 
âîçìîæíîñòü óñòàíîâèòü îñíîâíûå ïðîáåëû 
â øêîëüíûõ çíàíèÿõ (ðèñ. 1). 

Â òåìó «Ðàáîòà. Èìïóëüñ» áûëè âêëþ÷åíû 
çàäà÷è, â êîòîðûõ íåîáõîäèìî áûëî èñïîëüçî-
âàòü çàêîíû ñîõðàíåíèÿ èìïóëüñà è ýíåðãèè. 
Â òåìó «Ãèäðîäèíàìèêà» âõîäèëè çàäà÷è, 
êîòîðûå ðåøàëèñü ñ ïîìîùüþ çàêîíîâ ãè-
äðîñòàòèêè, Áåðíóëëè è Àðõèìåäà. Â òåìå 
«Ìîëåêóëÿðíàÿ ôèçèêà» áûëè ïðåäñòàâëåíû, 
â îñíîâíîì, çàäà÷è, òðåáóþùèå èñïîëüçîâàíèÿ 
óðàâíåíèåÿ ñîñòîÿíèÿ èäåàëüíîãî ãàçà. Â òåìó 
«Ýëåêòðîñòàòèêà» áûëè îáúåäèíåíû çàäà÷è ïî 
ðàçäåëàì: «Çàêîí Êóëîíà», «Íàïðÿæåííîñòü 
è ïîòåíöèàë ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ», «Êîíäåí-

ñàòîðû». Â òåìó «Ýëåêòðè÷åñêèé òîê» âõîäèëè 
çàäà÷è ïî ñëåäóþùèì ðàçäåëàì: «Çàêîí Îìà», 
«Çàêîí Äæîóëÿ–Ëåíöà». Â òåìó «Ýëåêòðîìàã-
íåòèçì» áûëè âêëþ÷åíû çàäà÷è ïî ñëåäóþùèì 
ðàçäåëàì: «Ìåõàíè÷åñêèå è ýëåêòðîìàãíèòíûå 
êîëåáàíèÿ», «ßâëåíèå ýëåêòðîìàãíèòíîé èí-
äóêöèè». Òåìà «Îïòèêà. Àòîìíàÿ ôèçèêà» ñî-
ñòîÿëà èç çàäà÷ ïî ðàçäåëàì: «Ãåîìåòðè÷åñêàÿ 
îïòèêà», «Ôîòîýôôåêò».

Êàê ìîæíî âèäåòü èç ïðåäñòàâëåííîé ãèñòî-
ãðàììû (ñì. ðèñ. 1), íàèáîëüøèå ñëîæíîñòè âîç-
íèêëè ó ñòóäåíòîâ ïðè ðåøåíèè çàäà÷ ïî òåìàì 
«Îïòèêà. Êâàíòîâàÿ ôèçèêà» (ñðåäíÿÿ îöåíêà 
äëÿ ôàêóëüòåòà À – 2,7; äëÿ ôàêóëüòåòà Ò – 3,4) 
è «Ýëåêòðîìàãíåòèçì. Êîëåáàíèÿ» (ñðåäíÿÿ 

Ðèñ. 2. Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ïîòî÷íîãî òåñòèðîâàíèÿ è ÅÃÝ ñòóäåíòîâ ôàêóëüòåòà À

Ðèñ. 3. Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ïîòî÷íîãî òåñòèðîâàíèÿ è ÅÃÝ ñòóäåíòîâ ôàêóëüòåòà Ò
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îöåíêà äëÿ ôàêóëüòåòà À – 2,4; äëÿ ôàêóëüòå-
òà Ò – 3,0). Âîçìîæíî, ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî 
ýòè òåìû èçó÷àþòñÿ â âûïóñêíîì 11 êëàññå, ãäå 
â ñâÿçè ñ ïîäãîòîâêîé ê ñäà÷å ÅÃÝ èì íå óäåëÿ-
åòñÿ äîñòàòî÷íîãî âíèìàíèÿ.

Âòîðîé öåëüþ ïîòî÷íîãî òåñòèðîâàíèÿ áûëî 
âûÿñíåíèå ñîîòíîøåíèÿ âóçîâñêèõ òðåáîâàíèé 
ê óðîâíþ çíàíèé àáèòóðèåíòîâ è êðèòåðèåâ ÅÃÝ.

Äëÿ ñòóäåíòîâ ôàêóëüòåòà À ñðåäíèé áàëë 
ÅÃÝ ðàâåí 62,3, íàèìåíüøèé – 32, íàèáîëüøèé  
– 100. Â òî âðåìÿ, êàê ñðåäíÿÿ îöåíêà âõîäíîãî 
òåñòèðîâàíèÿ – 43, íàèìåíüøàÿ îöåíêà – 0, íàè-
áîëüøàÿ – 100 (ðèñ. 2).

Äëÿ ñòóäåíòîâ ôàêóëüòåòà Ò ñðåäíèé áàëë 
ÅÃÝ ñòóäåíòîâ ðàâåí 66,4, íàèìåíüøèé – 44, 
íàèáîëüøèé  – 100, à ñðåäíÿÿ îöåíêà âõîäíîãî 
òåñòèðîâàíèÿ – 48,5, íàèìåíüøàÿ îöåíêà – 3, 
íàèáîëüøàÿ – 100 (ðèñ. 3).

Ðàñïðåäåëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ âõîäíîãî ïîòî÷-
íîãî òåñòèðîâàíèÿ îêàçàëèñü ñèëüíî ðàçìûòû-
ìè, ÷òî òðóäíî óâÿçàòü ñ îòíîñèòåëüíî âûñî-
êèìè áàëëàìè ÅÃÝ, ïîëó÷åííûìè îñíîâíûì 
êîëè÷åñòâîì ñòóäåíòîâ.

Åñëè âîñïîëüçîâàòüñÿ ôîðìàëüíûì êðèòå-
ðèåì àòòåñòàöèè ÅÃÝ, ÷òî óðîâåíü çíàíèé ó÷à-
ùèõñÿ, íàáðàâøèõ ìåíåå 32 áàëëîâ, ñ÷èòàåòñÿ 
íåóäîâëåòâîðèòåëüíûì, ñëåäóåò ïðèçíàòü, ÷òî 
52 ñòóäåíòà ôàêóëüòåòà À (ò.å. 25,6%) è 46 ñòó-
äåíòîâ ôàêóëüòåòà Ò (ò.å. 20,5%) èìåþò îöåíêó 
«íåóäîâëåòâîðèòåëüíî» è, ñîãëàñíî ïðàâèëàì 
ïðèåìà â ÂÓÇ, äåéñòâîâàâøèõ äî 2009, îíè íå 

áûëè áû çà÷èñëåíû. Íà ðèñóíêàõ 2 è 3 ýòà îá-
ëàñòü ãèñòîãðàììû íàõîäèòñÿ ñëåâà îò âåðòè-
êàëüíîé ÷åðòû, ñîîòâåòñòâóþùåé 32 áàëëàì. 

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ðàñïðåäåëåíèÿ ðåçóëü-
òàòîâ âõîäíîãî òåñòèðîâàíèÿ è ÅÃÝ ñòóäåíòîâ 
ôàêóëüòåòîâ À è Ò èìåþò ðàçíûé âèä, êîýô-
ôèöèåíòû êîððåëÿöèè (ïî Ïèðñîíó [2]) ìåæäó 
áàëëàìè ÅÃÝ è ïîòî÷íîãî òåñòèðîâàíèÿ ïðè-
áëèçèòåëüíî ñîâïàäàþò è ðàâíû 0,65.  Áîëåå 
êðàñíîðå÷èâî î ñëàáîé  êîððåëÿöèè ðåçóëüòàòîâ 
ñâèäåòåëüñòâóåò ãðàôèê çàâèñèìîñòè îöåíêè 
âõîäíîãî ïîòî÷íîãî òåñòèðîâàíèÿ îò ïîëó÷åí-
íîãî ñòóäåíòîì áàëëà ÅÃÝ (ðèñ. 4 è 5). Â ýòîé 
ñâÿçè, óïîìÿíåì îñíîâíóþ ãðóïïó ñòóäåíòîâ 
ñ áàëëàìè 55–75, íàèìåíüøàÿ îöåíêà, ïîëó÷åí-
íàÿ ñòóäåíòàìè ôàêóëüòåòà À ýòîé ãðóïïû, – 0, 
íàèáîëüøàÿ – 87. Äëÿ ñòóäåíòîâ ôàêóëüòåòà Ò 
íàèìåíüøàÿ îöåíêà – 3, íàèáîëüøàÿ – 97.

Íà ðèñóíêàõ 4 è 5 îò÷åòëèâî âèäíî, ÷òî àíî-
ìàëüíî (ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðèâåäåííîé âûáîð-
êè) íèçêèå è âûñîêèå áàëëû ÅÃÝ íå ïîçâîëÿþò 
ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ äîñòîâåðíîñòè ñäåëàòü çà-
êëþ÷åíèå î íèçêîì è âûñîêîì óðîâíå äîâóçîâñêîé 
ïîäãîòîâêè ïî ôèçèêå, ñîîòâåòñòâåííî. Îäíàêî, 
÷òî òîæå õîðîøî âèäíî íà ñðåäíåé ÷àñòè ðèñ. 4 
è 5, áàëëû ÅÃÝ, ëåæàùèå â äèàïàçîíå, ñîäåðæà-
ùåì îñíîâíóþ ìàññó âûáîðêè, íå îáëàäàþò òîé 
ñòåïåíüþ èíôîðìàòèâíîñòè, êîòîðóþ ìîæíî ñ÷è-
òàòü ìèíèìàëüíî äîñòàòî÷íîé äëÿ äèôôåðåíöèðî-
âàíèÿ àáèòóðèåíòîâ â õîäå ïðèåìíîé êàìïàíèè.

Øòðèõîâîé ëèíèåé íà ðèñ. 4 è 5 âûäåëåíà 

Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòü îöåíêè ïîòî÷íîãî 
òåñòèðîâàíèÿ ñòóäåíòîâ ôàêóëüòåòà 
À îò èõ áàëëîâ ÅÃÝ. Ñïëîøíîé ëèíèåé 

ïîêàçàíà ëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü

Ðèñ. 5. Çàâèñèìîñòü îöåíêè ïîòî÷íîãî 
òåñòèðîâàíèÿ ñòóäåíòîâ îò èõ áàëëîâ ÅÃÝ 

ôàêóëüòåòà Ò.  Ñïëîøíîé ëèíèåé 
ïîêàçàíà ëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü
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îáëàñòü, ñîäåðæàùàÿ îöåíêè ïîòî÷íîãî òåñòè-
ðîâàíèÿ ñòóäåíòîâ ìåíüøå 32 áàëëîâ. Òàêèì îá-
ðàçîì, ñòóäåíòû ôàêóëüòåòà À, óðîâåíü çíàíèé 
ïî ôèçèêå êîòîðûõ íå ñîîòâåòñòâóåò ìèíèìàëü-
íûì òðåáîâàíèÿì ÂÓÇà, èìåþò áàëëû ÅÃÝ 
îò 32 äî 75 (ñðåäíåå çíà÷åíèå áàëëà ÅÃÝ ýòîé 
ãðóïïû 55,3). À ñòóäåíòû ôàêóëüòåòà Ò, êîòîðûå 
ïî óðîâíþ çíàíèÿ ôèçèêè íå óäîâëåòâîðÿþò ìè-
íèìàëüíûì òðåáîâàíèÿì ÂÓÇà, èìåþò áàëëû 
ÅÃÝ îò 44 äî 78 (ñðåäíåå çíà÷åíèå áàëëà ÅÃÝ 
ýòîé ãðóïïû – 57,4).

Âíóòðèâóçîâñêèé ìîíèòîðèíã 
êà÷åñòâà ïðîöåññà îáó÷åíèÿ
Ïðîâåäåííûé àíàëèç óðîâíÿ çíàíèé ïî 

ôèçèêå ñòóäåíòîâ 1 êóðñà, çà÷èñëåííûõ íà 
îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ ÅÃÝ, âûÿâèë ñåðüåçíûå 
íåäîñòàòêè â îñâîåíèè áàçîâûõ çíàíèé. Â ñâîþ  
î÷åðåäü ýòî ïîðîäèëî îïðåäåëåííûå îïàñåíèÿ 
ïî ïîâîäó âîçìîæíîñòåé ñòóäåíòîâ àäàïòèðî-
âàòüñÿ ê òðåáîâàíèÿì âûñøåé øêîëû è áëàãîïî-
ëó÷íîãî ïðåîäîëåíèÿ ïåðâîé ñåññèè. Ïîýòîìó 
íà îäíîì èç ôàêóëüòåòîâ ÍÈßÓ «ÌÈÔÈ» (ôà-
êóëüòåò «Àâòîìàòèêà è ýëåêòðîíèêà» – ôàêóëü-
òåò À) áûë îñóùåñòâëåí ïðîåêò ïî ðàçðàáîòêå 
è âíåäðåíèþ èííîâàöèîííûõ ìåòîäîâ îáó÷åíèÿ 
îáùåé ôèçèêå ñòóäåíòîâ ñ ïîíèæåííûì óðîâ-
íåì äîâóçîâñêîé ïîäãîòîâêè. Îäíîé èç ñîñòàâ-
ëÿþùåé ýòîãî ïðîåêòà ÿâëÿëîñü ïðîâåäåíèå 
âíóòðèâóçîâñêîãî ìîíèòîðèíãà â ôîðìå òåìàòè-
÷åñêèõ òåñòèðîâàíèé ïî îñíîâíûì òåìàì, èçó-
÷àåìûì â 1-ì ñåìåñòðå â ðàìêàõ êóðñà îáùåé 
ôèçèêè «Ìåõàíèêà». Ñ ó÷åòîì ðåçóëüòàòîâ âíó-
òðèâóçîâñêîãî ìîíèòîðèíãà â òå÷åíèå ñåìåñòðà 
ïðîâîäèëèñü äîïîëíèòåëüíûå çàíÿòèÿ, ïî îêîí-
÷àíèè êîòîðûõ áûëî ïðîâåäåíî èòîãîâîå òåñòè-
ðîâàíèå äëÿ íåóñïåâàþùèõ ñòóäåíòîâ.

Òåìàòè÷åñêîå òåñòèðîâàíèå ñòóäåíòîâ ïðî-
âîäèëîñü â êîìïüþòåðíûõ êëàññàõ ñ ïðèìåíå-
íèåì èíòåðíåò-òåõíîëîãèé, èñïîëüçóÿ  ñïåöè-
àëüíî ðàçðàáîòàííóþ ñèñòåìó ÌÈÔÈÑÒÎ [3]. 
Äàííàÿ ñèñòåìà áûëà ðàçðàáîòàíà â ðàìêàõ 
Ïðîãðàììû ñîòðóäíè÷åñòâà Ìèíèñòåðñòâà îá-
ðàçîâàíèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è Ìèíèñòåð-
ñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïî àòîìíîé ýíåð-
ãèè ïî íàïðàâëåíèþ  «Íàó÷íî-èííîâàöèîííîå 
ñîòðóäíè÷åñòâî» â 2003 ã. êàê ïðîòîòèï êîðïî-
ðàòèâíîãî ÿäåðíîãî óíèâåðñèòåòà.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ òåñòèðîâàíèé ïî êóðñó 
îáùåé ôèçèêè «Ìåõàíèêà» áûë ñîçäàí áàíê 
çàäàíèé, ñîäåðæàùèé ïîðÿäêà 1000 âîïðîñîâ 
è ðàçáèòûé ïî äèäàêòè÷åñêèì åäèíèöàì â ñîîò-
âåòñòâèè ñ óðîâíåì ñëîæíîñòè è òèïîì. Êàæ-

äîìó ñòóäåíòó áûëè ïðèñâîåíû ïåðñîíàëüíûå 
ëîãèí è ïàðîëü äëÿ âõîäà â ñèñòåìó ÌÈÔÈÑÒÎ. 
Â òå÷åíèå îñåííåãî ñåìåñòðà áûëî ïðîâåäåíî 
òðè òåìàòè÷åñêèõ òåñòèðîâàíèÿ, êàæäîå èç êî-
òîðûõ ñîäåðæàëî äâå äèäàêòè÷åñêèå åäèíèöû. 
Òàêèì îáðàçîì, ìîíèòîðèíã êà÷åñòâà ïðîöåññà 
îáó÷åíèÿ ïðîèçâîäèëñÿ ïî îñíîâíûì òåìàì, 
èçó÷àåìûì ñòóäåíòàìè ÍÈßÓ «ÌÈÔÈ» ôà-
êóëüòåòà À â ïåðâîì ñåìåñòðå â ðàìêàõ êóðñà 
îáùåé ôèçèêè:

«Êèíåìàòèêà ìàòåðèàëüíîé òî÷êè»;
«Äèíàìèêà ìàòåðèàëüíîé òî÷êè»;
«Ðàáîòà. Ýíåðãèÿ. Çàêîíû ñîõðàíåíèÿ»;
«Ìîìåíò èìïóëüñà»;
«Íåèíåðöèàëüíûå ñèñòåìû îòñ÷åòà»;
«Ìåõàíèêà òâåðäîãî òåëà».
Èíòåðíåò-òåñòèðîâàíèå ïðîâîäèëîñü â êîì-

ïüþòåðíîì êëàññå â ïðèñóòñòâèè äâóõ ïðåïîäà-
âàòåëåé. Êàæäûé òåñò ñîñòîÿë èç ïÿòè çàäàíèé 
îòêðûòîãî è çàêðûòîãî òèïà. Âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ 
òåñòèðîâàíèÿ – 20 ìèí. Òåñò ñ÷èòàëñÿ óñïåøíî 
ñäàííûì, åñëè ñòóäåíò ðåøèë íå ìåíåå 60%, 
ò.å. 3 çàäà÷è èç 5 ïî êàæäîé òåìå.

Ïî ðèñóíêàì 6 è 7 ìîæíî ñðàâíèòü ðåçóëüòà-
òû òåìàòè÷åñêèõ òåñòèðîâàíèé ïî äâóì òåìàì 
«Êèíåìàòèêà ìàòåðèàëüíîé òî÷êè» (ÊÌÒ) 
è «Äèíàìèêà ìàòåðèàëüíîé òî÷êè» (ÄÌÒ) 
äî è ïîñëå ïðîâåäåíèå äîïîëíèòåëüíûõ çàíÿòèé. 
Ïîõîæàÿ êàðòèíà íàáëþäàëàñü è ïðè äðóãèõ òå-
ìàòè÷åñêèõ òåñòèðîâàíèÿõ.

Êàê ïðàâèëî, ÷èñëî ñòóäåíòîâ, ñäàâøèõ òå-
ìàòè÷åñêèé òåñò äî ïðîâåäåíèÿ äîïîëíèòåëü-
íûõ çàíÿòèé, íå ïðåâûøàëî 40–50%, òî åñòü, 
óñïåøíî îñâîèòü ñòàíäàðòíóþ ïðîãðàììó ÂÓÇà 
çà îòâåäåííîå ÷èñëî ÷àñîâ ìîãëî ìåíåå ïîëîâè-
íû ïåðâîêóðñíèêîâ. Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ äîïîë-
íèòåëüíûõ çàíÿòèé ÷èñëî ñòóäåíòîâ, ñäàâøèõ 

Ðèñ . 6. Ãèñòîãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ  ñòóäåíòîâ 
â çàâèñèìîñòè îò ÷èñëà ïðàâèëüíî ðåøåííûõ 

çàäà÷ äî (ÊÌÒ12.10) è ïîñëå (ÊÌÒ21.12) 
ïðîâåäåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ çàíÿòèé ïî òåìå 

«Êèíåìàòèêà ìàòåðèàëüíîé òî÷êè»
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òåìàòè÷åñêèé òåñò, âîçðàñòàëî äî 80–90%.
Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåíèÿ òåìàòè÷åñêèõ òåñòè-

ðîâàíèé ñ ó÷åòîì äîïîëíèòåëüíûõ çàíÿòèé ïðåä-
ñòàâëåíû íà ðèñ. 8. ãèñòîãðàììà ïîêàçûâàåò, ÷òî 
êîëè÷åñòâî ñòóäåíòîâ, óñïåøíî âûïîëíèâøèõ 
ó÷åáíûé ïëàí, ïðåâûøàåò 55%. Ïðè ýòîì ñëåäó-
åò îáðàòèòü âíèìàíèå íà òî, ÷òî 14,6% ñòóäåíòîâ 
óñïåøíî ñäàëè ìåíåå ïîëîâèíû òåñòîâ, ÷òî ïðè-
áëèçèòåëüíî ñîâïàäàåò ñ ÷èñëîì íåóñïåâàþùèõ 
ïî ðåçóëüòàòàì çèìíåé ñåññèè (ðèñ. 9).

Íà ðèñóíêå 9 ïðåäñòàâëåíû ãèñòîãðàììû ðàñ-
ïðåäåëåíèé ðåçóëüòàòîâ ñäà÷è çèìíåé ñåññèè 
ñòóäåíòàìè ôàêóëüòåòà À â 2008/09 è 2009/10 
ó÷åáíûõ ãîäàõ. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî óðîâåíü äî-
âóçîâñêîé ïîäãîòîâêè ïåðâîêóðñíèêîâ 2009 ã. 
â öåëîì íå óäîâëåòâîðÿåò òðåáîâàíèÿì ÂÓÇà, 
ðåçóëüòàòû çèìíåé ñåññèè îêàçàëèñü äàæå 
ëó÷øå, ÷åì â ïðåäûäóùåì ãîäó. ×èñëî íåó-
ñïåâàþùèõ ñòóäåíòîâ ñíèçèëîñü ñ 17 äî 12%, 
à ÷èñëî «õîðîøèñòîâ» ïðàêòè÷åñêè îñòàëîñü 
íåèçìåííûì. Â òî æå âðåìÿ íà äðóãèõ ôàêóëü-

Ðèñ. 7. Ãèñòîãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ  ñòóäåíòîâ 
â çàâèñèìîñòè îò ÷èñëà ïðàâèëüíî ðåøåííûõ 

çàäà÷ äî (ÄÌÒ12.10) è ïîñëå (ÄÌÒ21.12)  
ïðîâåäåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ çàíÿòèé ïî òåìå 

«Äèíàìèêà ìàòåðèàëüíîé òî÷êè»

Ðèñ. 8. Ãèñòîãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ ñòóäåíòîâ 
ïî êîëè÷åñòâó ñäàííûõ òåìàòè÷åñêèõ òåñòîâ

Ðèñ. 9. Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ çèìíåé ñåññèè 
2008/09 (à) è 2009/10 (á) ãîäîâ 

íà ôàêóëüòåòå À

òåòàõ íàáëþäàëîñü ñíèæåíèå óñïåâàåìîñòè ïî 
èòîãàì çèìíåé ñåññèè 2009/10.

Êàê âèäíî èç ãèñòîãðàììû íà ðèñ. 10, ñðåä-
íèé áàëë ÅÃÝ íåóñïåâàþùèõ ñòóäåíòîâ ðàâåí 
56, à ñòóäåíòîâ, èìåþùèõ óäîâëåòâîðèòåëüíóþ 
îöåíêó, – 61. Â îòëè÷èå îò ðåçóëüòàòîâ ÅÃÝ ðå-
çóëüòàòû âõîäíîãî (ïîòî÷íîãî) òåñòèðîâàíèÿ 
ÿâëÿþòñÿ áîëåå èíôîðìàòèâíûìè, ïîñêîëüêó 
ñðåäíèå îöåíêà ñòóäåíòîâ â òåõ æå êàòåãîðè-
ÿõ ðàâíû  – 32 è 38, ñîîòâåòñòâåííî. Ïðè ýòîì 
ñðåäíèå áàëëû ÅÃÝ è îöåíêè âõîäíîãî ïîòî÷íî-
ãî òåñòèðîâàíèÿ äëÿ «îòëè÷íèêîâ» ïðàêòè÷åñêè 
ñîâïàäàþò è ðàâíû 78.

Çàêëþ÷åíèå
Â ðàáîòå áûë ïðîâåäåí àíàëèç âíåäðåíèÿ 

òåñòîâûõ òåõíîëîãèé â ÍÈßÓ «ÌÈÔÈ» êàê 
ïðèìåð âíóòðèâóçîâñêîãî ìîíèòîðèíãà êà÷å-
ñòâà îáðàçîâàíèÿ.

Ïî ðåçóëüòàòàì âõîäíîãî ïîòî÷íîãî òåñòè-
ðîâàíèÿ óðîâíÿ çíàíèé ïî ôèçèêå ñòóäåíòîâ 
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Ðèñ. 10. Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ïîòî÷íîãî 
òåñòèðîâàíèÿ è ÅÃÝ  ñòóäåíòîâ ïî èòîãàì 

çèìíåé ñåññèè 2009/10 ó÷. ãîä

1 êóðñà ôàêóëüòåòîâ À è Ò áûëî îïðåäåëåíî 
êà÷åñòâî óñëîâèé îáðàçîâàíèÿ, ñäåëàí âûâîä 
î êîððåëÿöèè êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê 
âõîäíîãî òåñòèðîâàíèÿ ñ ðåçóëüòàòàìè ÅÃÝ, 
íà îñíîâàíèè êîòîðûõ ïðîâîäèëñÿ îòáîð ñòó-
äåíòîâ. Íà ïðèìåðå ñòóäåíòîâ îäíîãî èç ôà-
êóëüòåòîâ ÍÈßÓ «ÌÈÔÈ» (ôàêóëüòåò À) áûëî 
óñòàíîâëåíî, ÷òî îöåíêà íà ýêçàìåíå ïî ôèçèêå 
â áîëüøåé ñòåïåíè îïðåäåëÿåòñÿ ðåçóëüòà-
òîì âõîäíîãî òåñòèðîâàíèÿ, ÷åì áàëëîì ÅÃÝ 
(ñì. ðèñ. 10). Òàêèì îáðàçîì, áîëüøàÿ «÷óâñòâè-
òåëüíîñòü» êà÷åñòâà ðåçóëüòàòà îáðàçîâàíèÿ 
ê îöåíêàì âõîäíîãî òåñòèðîâàíèÿ ïîçâîëÿåò 
íàì èñïîëüçîâàòü åãî â êà÷åñòâå ïåäàãîãè÷å-
ñêèõ èçìåðèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ.

Ïðîâåäåíèå âíóòðèâóçîâñêîãî ìîíèòîðèíãà 
êà÷åñòâà îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà â âèäå òå-
ìàòè÷åñêèõ òåñòèðîâàíèé ïîçâîëèëî íàì ñâîåâ-
ðåìåííî îïðåäåëÿòü «óçêèå» ìåñòà â ó÷åáíîì 
ïðîöåññå, íåóñïåâàþùèõ â òå÷åíèå ñåìåñòðà 

ñòóäåíòîâ, è, èñïîëüçóÿ îáðàòíóþ ñâÿçü, ïðî-
âîäèòü äîïîëíèòåëüíûå çàíÿòèÿ ïî òåìàì, 
âûçâàâøèì íàèáîëüøèå çàòðóäíåíèÿ. Áûëî 
óñòàíîâëåíî, ÷òî òîëüêî 40–50% îáó÷àåìûõ 
ïî ñòàíäàðòíîé ïðîãðàììå óñïåøíî ñïðàâëÿþòñÿ 
ñ òåñòîâûìè çàäàíèÿìè, ÷òî, ïî-âèäèìîìó, ñâÿ-
çàíî ñ íèçêèì âõîäíûì óðîâíåì çíàíèé. ×àñòè÷-
íî ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ ñðàâíåíèåì ðåçóëüòàòîâ 
ñäà÷è èòîãîâîãî òåñòà ñòóäåíòàìè ôàêóëüòåòà À 
è êîíòðîëüíîé ãðóïïîé ñ äðóãîãî ôàêóëüòåòà, 
â êîòîðîé íå ïðîâîäèëèñü äîïîëíèòåëüíûå çà-
íÿòèÿ. Ïðè ïðèáëèçèòåëüíî îäèíàêîâûõ ñðåä-
íèõ áàëëàõ ÅÃÝ (≈60) ïðîöåíò ñòóäåíòîâ, íå 
ñäàâøèõ òåñò, îêàçàëñÿ ðàâíûì 9% íà ôàêóëü-
òåòå À è 24% â êîíòðîëüíîé ãðóïïå, ñîîòâåò-
ñòâåííî.

Â äàëüíåéøåì ïëàíèðóåòñÿ ïðîâåäåíèå òå-
ìàòè÷åñêèõ òåñòèðîâàíèé ïî äðóãèì êóðñàì 
îáùåé ôèçèêè.
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