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ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÑÎÑÒÀÂÀ ÏÀÐÊÀ 
ÌÅÒÀËËÎÐÅÆÓÙÈÕ ÑÒÀÍÊÎÂ 
Ñ ×ÏÓ ÄËß ÎÁÐÀÁÎÒÊÈ ÌÀÑÑÈÂÀ ÄÅÒÀËÅÉ

È.Î. Àâåðüÿíîâà

Ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ìåòàëëîðåæóùèõ 
ñòàíêîâ ñ ×ÏÓ. Ðàññìîòðåíû îñîáåííîñòè îáðàáîòêè ìàññèâîâ äåòàëåé 
ñ äèñêðåòíûìè ôîðìàìè ðàñïðåäåëåíèÿ èõ îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ. Òåîðåòè÷åñêàÿ 
çíà÷èìîñòü ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â îáîñíîâàíèè ìåòîäèêè 
îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ìåòàëëîðåæóùèõ ñòàíêîâ ñ ×ÏÓ 
â êîíêðåòíûõ óñëîâèÿõ èõ ýêñïëóàòàöèè. Ïðåäñòàâëåí ïðèìåð ðàñ÷åòà ñîñòàâà 
ïàðêà ìåòàëëîðåæóùèõ ñòàíêîâ ñ ×ÏÓ íà îñíîâå ðàçðàáîòàííîé ìåòîäèêè. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìíîãîöåëåâîé ñòàíîê ñ ×ÏÓ, òðóäîåìêîñòü îáðàáîòêè, 
äèâåðñèôèêàöèÿ, ìíîãîíîìåíêëàòóðíîå ïðîèçâîäñòâî.

Ââåäåíèå
Âûáîð ïàðêà  ìåòàëëîðåæóùèõ ñòàíêîâ 

(ÌÐÑ) ñ ×ÏÓ äëÿ êîíêðåòíûõ ïðîèçâîäñòâ 
ñâÿçàí ñ îïðåäåëåíèåì íîìåíêëàòóðû è êîëè÷å-
ñòâà îáðàáàòûâàåìûõ äåòàëåé. 

Ïðè äèâåðñèôèêàöèè ïðîèçâîäñòâà ñóùåñòâó-
åò ðèñê íåóäà÷íîãî ïðèîáðåòåíèÿ ÌÐÑ ïðåäïðè-
ÿòèåì ñ íå÷åòêîé òåõíîëîãè÷åñêîé ñòðàòåãèåé 
ðàçâèòèÿ, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê íåäîèñïîëüçîâà-
íèþ îñíîâíûõ ôîíäîâ ïðåäïðèÿòèÿ.

Â óñëîâèÿõ ïåðåõîäà ïðîìûøëåííîñòè íà 
èííîâàöèîííûå ðåëüñû ðàçâèòèÿ çíà÷åíèå äè-
âåðñèôèêàöèè ïðîèçâîäñòâà íà ìàøèíîñòðîè-
òåëüíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ ðåçêî âîçðàñòàåò [1]. Ýòî 
ñâÿçàíî ñî ñòðåìëåíèåì õîçÿéñòâóþùèõ ñóáú-
åêòîâ, â ïåðâóþ î÷åðåäü ïðîìûøëåííûõ ïðåä-
ïðèÿòèé, ê íàèáîëåå  ïîëíîìó èñïîëüçîâàíèþ 
òåõíîëîãè÷åñêîãî ðåñóðñà ïðåäïðèÿòèÿ [1], äëÿ 
òîãî ÷òîáû îáåçîïàñèòü ñåáÿ îò áàíêðîòñòâà è 
ïîëó÷èòü ìàêñèìàëüíóþ ïðèáûëü â ðåçóëüòàòå 
ãèáêîãî óïðàâëåíèÿ õîçÿéñòâîì ñóáúåêòà. 

Öåëü äàííîé ðàáîòû − ðàññìîòðåíèå óñëî-
âèé äîñòèæåíèÿ íàèáîëüøåé ýôôåêòèâíîñòè 
èñïîëüçîâàíèÿ ÌÐÑ ñ ×ÏÓ ïðè ìíîãîíîìåí-
êëàòóðíîé îáðàáîòêå äåòàëåé ìàøèíîñòðîå-
íèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåé ïîëíîìó èñïîëüçîâàíèþ  
ýêñïëóàòàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêèõ âîçìîæíî-
ñòåé ñòàíêîâ ñ ó÷åòîì ðàñ÷åòíîãî ôîíäà âðåìå-
íè ðàáîòû ñòàíêîâ. 

Îñîáóþ çíà÷èìîñòü ñôîðìóëèðîâàííàÿ öåëü 
ðàáîòû ïðèîáðåòàåò äëÿ  ïðîèçâîäñòâ, èñïîëü-
çóþùèõ ìíîãîöåëåâûå ñòàíêè ñ ×ÏÓ.

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è
Íàïðàâëåíèå ðàçâèòèÿ ëþáîãî äåéñòâóþ-

ùåãî ïðîèçâîäñòâà áàçèðóåòñÿ íà ïðèâû÷íûõ 
è óíàñëåäîâàííûõ ïðåäðàñïîëîæåííîñòÿõ ïðåä-
ïðèÿòèÿ, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþòñÿ òåðìèíîì 
«íàñëåäñòâåííîñòü» [2]. 

Íàñëåäñòâåííîñòü âêëþ÷àåò â ñåáÿ êîìïëåêñ 
ïîíÿòèé, êîòîðûå îòíîñÿòñÿ ê èíòåëëåêòóàëü-
íûì, òðàäèöèîííûì, îðãàíèçàöèîííûì, ãåîãðà-
ôè÷åñêèì, òåõíîëîãè÷åñêèì è äðóãèì îñîáåí-
íîñòÿì êîíêðåòíîãî ïðîèçâîäñòâà. Ñîäåðæàíèå 
íàñëåäñòâåííîñòè ñâÿçàíî ñî ñïåöèàëèçàöèåé 
ïðîèçâîäñòâà, êîòîðàÿ ñêëàäûâàëàñü â òå÷åíèå 
äëèòåëüíîãî ïåðèîäà âðåìåíè â ñîäðóæåñòâå 
ñ ïàðòíåðàìè – ïîòðåáèòåëÿìè ïðîäóêöèè. 

Íàñëåäñòâåííûå ïðîãðàììû ïðåäïðèÿòèÿ 
âêëþ÷àþò â ñåáÿ äåéñòâóþùóþ (â äàííûé 
ìîìåíò âðåìåíè) ÷àñòü ïðîãðàììû è ðàçâè-
âàþùóþñÿ. Äåéñòâóþùàÿ ÷àñòü ïðîãðàììû 
îáåñïå÷èâàåò, ïðåæäå âñåãî, ïðîäîëæåíèå äåÿ-
òåëüíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ, ðàáîòàþùåãî  ñ ó÷åòîì 
óñòàíîâëåííûõ òðóäîâûõ íîðì, ñòàíäàðòîâ, 
ïðàâèë ïîâåäåíèÿ â êîëëåêòèâå è ïñèõîëîãè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ôîðìèðóþùèõ ìîðàëüíûé 
êëèìàò â êîëëåêòèâå, à òàêæå äðóãèå ôàêòîðû.

Ðàçâèâàþùàÿñÿ ÷àñòü ïðîãðàììû äîëæíà 
îáåñïå÷èâàòü äàëüíåéøåå ñîâåðøåíñòâîâàíèå 
äåÿòåëüíîñòè ïðîèçâîäñòâà ñ ó÷åòîì èçìåíÿþ-
ùèõñÿ óñëîâèé íà ðûíêå ìàøèíîñòðîèòåëüíîé 
ïðîäóêöèè. Íåçàïîëíåííûå îáëàñòè íàñëåä-
ñòâåííîé ïðîãðàììû êàæäîå ïðåäïðèÿòèå äî-
ïîëíÿåò èëè âèäîèçìåíÿåò ñàìîñòîÿòåëüíî [2].
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Èñõîäíóþ òåõíîëîãè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ î 
ìíîãîíîìåíêëàòóðíîé îáðàáîòêå äåòàëåé, êàê 
ïðàâèëî, ðåêîìåíäóþò ïðåäñòàâëÿòü â âèäå îïè-
ñàíèÿ ìàññèâà îáðàáàòûâàåìûõ äåòàëåé [3]. 

Ïîä ìàññèâîì äåòàëåé ïîíèìàåòñÿ ñîâîêóï-
íîñòü äåòàëåé, îòíîñÿùèõñÿ ê îäíîìó òåõíîëî-
ãè÷åñêîìó êëàññó, íàïðèìåð ïðèçìàòè÷åñêèõ, 
òåë âðàùåíèÿ, ôèãóðíûõ. Áîëüøîå êîëè÷åñòâî 
äåòàëåé, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ ìàññèâà è ïðåäíà-
çíà÷åííûõ äëÿ îáðàáîòêè íà ÌÐÑ, îáúåäèíÿ-
þòñÿ ïî îñíîâíîìó ðàçìåðíîìó ïàðàìåòðó x

i
 

(i = 1,...,r) íàïðèìåð:  äëÿ ïðèçìàòè÷åñêèõ äå-
òàëåé − ýòî èõ øèðèíà (â ìì), äëÿ òåë âðàùå-
íèÿ − íàèáîëüøèé äèàìåòð (â ìì). 

Äëÿ ìàññèâà ÌÐÑ çà îñíîâíûå ïàðàìåòðû 
ïðèíèìàþò õàðàêòåðèñòè÷åñêèå ðàçìåðíûå 
ïàðàìåòðû X

j
 ( j = 1,...,k) ïî êîòîðûì îïðåäå-

ëÿåòñÿ êëàññèôèêàöèÿ ñòàíêîâ. Íàïðèìåð, äëÿ 
òîêàðíûõ ñòàíêîâ îñíîâíûì ðàçìåðíûì ïàðà-
ìåòðîì ÿâëÿåòñÿ íàèáîëüøàÿ âûñîòà öåíòðîâ 
íàä ñòàíèíîé (â ìì),  äëÿ ôðåçåðíûõ – øèðèíà 
ðàáî÷åãî ñòîëà (â ìì), äëÿ ýðîçèîííûõ – íàè-
áîëüøàÿ âûðåçàåìàÿ ïëîùàäü (â ìì2). 

Îòíîñèòåëüíîå êîëè÷åñòâî äåòàëåé (%)iN , 
ðàñïðåäåëåííîå â ìàññèâå äåòàëåé ïî îñíîâíî-
ìó ðàçìåðíîìó ïàðàìåòðó, âûðàæàåòñÿ â ñëå-
äóþùåì âèäå:     

               

( )i i
i

N x
N

NΣ

= ⋅100
     

i=1,..., p,        (1)

ãäå  – ðàñ÷åòíîå êîëè÷åñòâî äåòàëåé; 

p – ÷èñëî ãðóïï äåòàëåé îäíîãî êëàññà â ìàñ-
ñèâå.

Íà ðèñ. 1, à ïðèâåäåíû  ïàðàìåòðè÷åñêèå 
ðÿäû ïî ðàñïðåäåëåíèþ îáðàáàòûâàåìûõ äåòà-
ëåé, à íà ðèñ. 1, á − ïàðàìåòðè÷åñêèå ðÿäû ïî 
ðàñïðåäåëåíèþ ÌÐÑ â ìàññèâå. 

Â ñòàíêîñòðîåíèè ïðèíÿòî, ÷òî âñå îñíîâ-
íûå ïàðàìåòðû x

i 
îáðàáàòûâàåìûõ äåòàëåé è 

ÌÐÑ  X
j 

îïèñûâàþòñÿ çàâèñèìîñòÿìè â âèäå 
ãåîìåòðè÷åñêîé ïðîãðåññèè: 

x
i

i x−= ϕ 1
1 (i = 2,..., r),  j

jX X−= ϕ 1
1 ( j = 2,..., k),  (2)

ãäå ϕ – çíàìåíàòåëü ãåîìåòðè÷åñêîé ïðîãðåññèè.
Êàê ïðàâèëî, äëÿ îáðàáàòûâàåìûõ äåòàëåé,  

ϕ = 1,06 èëè 1,12;  äëÿ ÌÐÑ, êàê ïðàâèëî, − 
ϕ = 1,26 èëè 1,41. 

Ðàññìàòðèâàåìàÿ çàäà÷à ñâîäèòñÿ ê ïåðåðàñ-
ïðåäåëåíèþ äåòàëåé â ìàññèâå äëÿ îáðàáîòêè èõ 
íà ÌÐÑ ñ ×ÏÓ â îãðàíè÷åííîì ñîñòàâå òàêèì 
îáðàçîì, ÷òîáû ñóììàðíàÿ («÷èñòàÿ») òðóäîåì-
êîñòü îáðàáîòêè äåòàëåé áûëà áû íàèìåíüøåé, 

ò.å. minTΣ → . «×èñòàÿ» òðóäîåìêîñòü îáðà-
áîòêè äåòàëåé îïðåäåëÿåòñÿ   âðåìåíåì, êîòî-
ðîå çàòðà÷èâàåòñÿ òîëüêî íà ïðîöåññ ðåçàíèÿ.  

Ðåøåíèå çàäà÷è
Îáùèé êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ îáùδ  

ñîñòàâà ÌÐÑ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ îáðàáîòêè 
ìíîãîíîìåíêëàòóðíûõ  äåòàëåé, îïðåäåëÿåòñÿ 
ïî ôîðìóëå 

                           îáùδ ,                     (3)

ãäå Ô – ðàñ÷åòíûé ôîíä âðåìåíè ðàáîòû (ïðè-
íÿòî Ô =2000 ÷), ÷; ΣT − ñóììàðíàÿ òðóäîåì-
êîñòü îáðàáîòêè âñåõ äåòàëåé â ìàññèâå.

Ìåòîäèêà ðàñ÷åòà òðóäîåìêîñòè îáðàáîòêè 
êðóïíîãî ìàññèâà êîðïóñíûõ äåòàëåé, ïàðàìå-
òðû êîòîðûõ  îïèñûâàëèñü íåïðåðûâíîé ôóíê-
öèåé, ïðèâåäåíû â ðàáîòå [3]. Îäíàêî â ýòîé 
ìåòîäèêå äëÿ óñòàíîâëåíèÿ õàðàêòåðà îïèñàíèÿ 
ìàññèâà îáðàáàòûâàåìûõ äåòàëåé ïðè ðåøåíèè 
â îñíîâíîì îòðàñëåâûõ çàäà÷ èñïîëüçîâàëñÿ âû-
áîðî÷íûé ìåòîä. Ìåòîä çàêëþ÷àëñÿ â óñòàíîâ-
ëåíèè îáîá ùåííûõ õàðàêòåðèñòèê ïðåäïîëà-
ãàåìîé ñîâîêóïíîñòè äåòàëåé â ìàññèâå ïóòåì 
èçó÷åíèÿ íå âñåõ ýëåìåíòîâ ñîâîêóïíîñòè, à 
òîëüêî ÷àñòè åå âûáîðêè.

Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðè ðåøåíèè ïîñòàâëåííîé 
â äàííîé ðàáîòå çàäà÷è (ðàñïðåäåëåíèå êîëè-
÷åñòâà îáðàáàòûâàåìûõ äåòàëåé èìååò äèñ-
êðåòíûé õàðàêòåð) â ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñ. 1 
â êà÷åñòâå èñõîäíûõ äàííûõ äëÿ äàëüíåéøåãî 
ðàñ÷åòà ïðèíèìàåì ñòàíäàðòíûé ðàçìåðíûé 
ðÿä ïàðàìåòðîâ x

i
 è çàäàííóþ ïðîãðàììó äåòà-

ëåé  N .
Ñóììàðíàÿ òðóäîåìêîñòü îáðàáîòêè äåòàëåé 

ìàññèâà èìååò âèä

Ðèñ. 1. Ïàðàìåòðè÷åñêèå ðÿäû ïî ðàñïðåäåëå-
íèþ îáðàáàòûâàåìûõ äåòàëåé (à) è ÌÐÑ (á) 

â ìàññèâå
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Îïðåäåëåíèå ñîñòàâà ïàðêà ìåòàëëîðåæóùèõ ñòàíêîâ 
ñ ×ÏÓ äëÿ îáðàáîòêè ìàññèâà äåòàëåé

      
    

     
,        (4)

ãäå r  − êîëè÷åñòâî äåòàëåé â ìàññèâå; 
T

i 
(x

i
) − òðóäîåìêîñòü îáðàáîòêè i -é äåòàëè èç 

ìàññèâà;  − áåçðàçìåðíûé ïîêàçàòåëü, 
õàðàêòåðèçóþùèé ñíèæåíèå òðóäîåìêîñòè 
T

i 
(x

i
) â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà äåòàëåé 

îäíîãî êëàññà, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ îáðàáîò-
êè íà ÌÐÑ [3]; iN  − êîëè÷åñòâî äåòàëåé îäíîãî 
êëàññà ñ îñíîâíûì ïàðàìåòðîì x

i
; ( )i iy x  −  

äîëÿ çàãðóçêè ñòàíêà íà îáðàáîòêó i -é äåòàëè 
èç ìàññèâà. 

Ðåøåíèåì çàäà÷è áóäåò òàêîå ðàöèîíàëüíîå 
êîëè÷åñòâî ãðóïï äåòàëåé, ïðè êîòîðîì ñóì-
ìàðíàÿ òðóäîåìêîñòü îáðàáîòêè ìàññèâà äåòà-
ëåé áóäåò íàèìåíüøåé.

Ïðèìåð ðàñ÷åòà ñîñòàâà 
ïàðêà ÌÐÑ ñ ×ÏÓ
Ðàññìîòðèì ïðèìåð ðàñ÷åòà ñîñòàâà ïàðêà 

ÌÐÑ ñ ×ÏÓ, èñïîëüçîâàííîãî äëÿ îáðàáîòêè 

ìàññèâà ïðèçìàòè÷åñêèõ äåòàëåé. Èñõîäíûå 
äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà ïðèâåäåíû íèæå. 

Îñíîâíîé ïàðàìåòð ïðèçìàòè÷åñêèõ äå-
òàëåé ix  â äèàïàçîíå îò x1 = 225 ìì äî 

rx = 630 ìì â ìàññèâå ïðèíÿò ðàñïðåäåëåííûì 
ïî çàêîíó ãåîìåòðè÷åñêîé ïðîãðåññèè ñ ,ϕ =1 12 . 
Ïî êàæäîìó ðÿäó ðàñïðåäåëåíèÿ ïðèíÿòû òàêæå 
ñîîòâåòñòâóþùèå çíà÷åíèÿ iN è iN .

Âûäåëèì èç èñõîäíûõ äàííûõ âàðèàíòû 
íîâûõ ðàñïðåäåëåíèé äåòàëåé â ìàññèâå ïóòåì 
äåëåíèÿ èñõîäíîãî ðÿäà íà q= (3…10) ÷àñòåé, ñî-
õðàíÿÿ ïðè ýòîì íàèáîëüøèé ïàðàìåòð 630 ìì. 
Äåëåíèå èñõîäíîãî ðÿäà íà äâå ÷àñòè ïðèìåíÿòü 
íå ðåêîìåíäóåòñÿ â ñâÿçè ñ îãðàíè÷åíèåì òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ  âîçìîæíîñòåé ÌÐÑ. Ðåçóëüòàòû 
íîâîãî ðàñïðåäåëåíèÿ îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ äå-
òàëåé â ìàññèâå ïðèâåäåíû â òàáë. 1. 

Ïàðàìåòðè÷åñêèå ðÿäû â òàáë. 1  ðàñïîëî-
æåíû ñëåâà íàïðàâî òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû íàè-
áîëüøèé ðàçìåð (â äàííîì ñëó÷àå 630 ìì) ñî-
õðàíÿëñÿ âî âñåõ âàðèàíòàõ ðÿäîâ, îáåñïå÷èâàÿ 

Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà

Íîìåð ðÿäà 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

ix ,  ìì 225 250 280 320 350 400 450 500 560 630

iN , % 3 5 10 14 20 16 14 10 5 3

N
i
,  øò. 810 1350 2700 3780 5400 4320 3780 2700 1350 810

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòè òðóäîåìêîñòè ΣT îáðàáîòêè äåòàëåé ìàññèâà è êîýôôèöèåíòà èñïîëüçîâàíèÿ 

îáùδ  ÌÐÑ îò êîëè÷åñòâà ÷àñòåé q
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âîçìîæíîñòü îáðàáîòêè äåòàëåé ñ íàèáîëüøè-
ìè ðàçìåðàìè. 

Â òàáë. 2 äëÿ êàæäîãî ðÿäà íîâîãî ïåðåðàñ-
ïðåäåëåíèÿ îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ äåòàëåé ðàñ-
ñ÷èòàíà ñóììàðíàÿ òðóäîåìêîñòü îáðàáîòêè 
äåòàëåé ðÿäà è îáùèé êîýôôèöèåíò èñïîëüçî-
âàíèÿ âñåãî ñîñòàâà ïàðêà ÌÐÑ â ñîîòâåòñòâóþ-
ùåì ðÿäó. 

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííîãî ðàñ÷åòà ïðåäñòàâ-
ëåíû íà ðèñ. 2.

Ðàñ÷åòíûå âåëè÷èíû äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñóì-
ìàðíîé  òðóäîåìêîñòè îáðàáîòêè äåòàëåé èç 
ìàññèâà ïîñëå äåëåíèÿ èñõîäíîãî ðÿäà ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ äåòàëåé ñ ïàðàìåòðàìè ix  íà ïÿòü 
÷àñòåé (q=5) ïðèâåäåíû íèæå. 

Ðàñ÷åòíûå âåëè÷èíû äëÿ îïðåäåëåíèÿ 
ñóììàðíîé òðóäîåìêîñòè îáðàáîòêè 

äåòàëåé èç ìàññèâà 

ix ,   ìì   250   320   400   500   630

iN ,  øò. 2160 6480 9720 6480  2160

iN , %     8    24    36    24     8

iy  0,03  0,08  0,13  0,10  0,05

iη    0,9    0,7    0,6    0,7   0,8

iT , ÷    10    85   220   158    43

Òàáëèöà 2
Ñóììàðíàÿ òðóäîåìêîñòü îáðàáîòêè äåòàëåé è êîýôôèöèåíòû èñïîëüçîâàíèÿ 

îáîðóäîâàíèÿ ñ ó÷åòîì ïàðàìåòðè÷åñêèõ ðÿäîâ, ïðèâåäåííûõ â  òàáë. 1

q T
i
, ÷ ΣT, ÷ îáùδ

10 0,4 3,8 19,7 37,2 94,8 71,7 97,7 63 25 12 430 0,20
9 − 0,8 15 22 97 82 55 50 15 11 780 0,20
8 − − 1,3 32 30 244 66 46 15 11 550 0,20
7 − − − 45 30 84 97 300 20 6 600 0,30
6 − − − − 1,5 10 179 105 268 63 630 0,30
5 − − − − − 1,5 10 179 105 268 516 0,30
4 − − − − − − 1,4 120 312 265 700 0,40
3 − − − − − − − 1,4 177 1600 1800 0,90

Òàáëèöà 1
Ïàðàìåòðè÷åñêèå ðÿäû ìàññèâîâ äåòàëåé 

q x
i
 ïîñëå ðàñïðåäåëåíèÿ, ìì

10 225 250 280 320 350 400 450 500 560 630
9 − 240 270 300 340 390 440 500 560 630
8 − − 230 260 300 370 420 480 550 630
7 − − − 260 300 340 400 460 540 630
6 − − − − 225 274 340 400 500 630
5 − − − − − 250 320 400 500 630
4 − − − − − − 225 320 450 630
3 − − − − − − − 225 320 630

Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷åíî ñëåäóþùåå:

        ΣT = 516 ÷  ; / ,îáùδ = ≈516 2000 0 3 .

Ïîëó÷åííûé îñíîâíîé õàðàêòåðèñòè÷åñêèé 
ïàðàìåòð äåòàëè  íåîáõîäèìî ïðèâåñòè â ñîîò-
âåòñòâèå ñ îñíîâíûì ïàðàìåòðîì ÌÐÑ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè äåëåíèè èñõîäíîãî ðÿäà 
íà ïÿòü ÷àñòåé ðåøåíèåì çàäà÷è ìèíèìèçàöèè 
òðóäîåìêîñòè îáðàáîòêè äåòàëåé áóäåò òàêîå 
ðàñïðåäåëåíèå ðàçìåðíîãî ðÿäà ñ ïàðàìåòðàìè 

ix , ïðè êîòîðîì ñóììàðíàÿ òðóäîåìêîñòü îáðà-
áîòêè ìàññèâà  äåòàëåé áóäåò íàèìåíüøåé. Èç 
òàáë. 1 âèäíî, ÷òî ïðè q = 5  îñíîâíûå ïàðàìå-
òðû ÌÐÑ ñ ×ÏÓ ñîñòàâëÿþò 250, 320, 400, 500 
è 630 ìì.

Çàêëþ÷åíèå
Âïåðâûå ðàññìîòðåíû è ðàçðàáîòàíû ïðàâè-

ëà èñïîëüçîâàíèÿ ÌÐÑ ñ ×ÏÓ ïðè îáðàáîòêå 
ìíîãîíîìåíêëàòóðíîé ïðîäóêöèè, êîòîðàÿ âû-
ðàæåíà ïîñðåäñòâîì ìàññèâà äåòàëåé â ôîðìå 
äèñêðåòíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ îñíîâíîãî  ïàðà-
ìåòðà äåòàëè â ìàññèâå. Îòîáðàæåíèå ìíîãî-
íîìåíêëàòóðíîé ïðîäóêöèè â âèäå ìàññèâà 
äåòàëåé ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ïåðâûé øàã ê ôîð-
ìèðîâàíèþ  ïàðêà ÌÐÑ ñ ×ÏÓ ïðè äèâåðñèôè-
êàöèè ïðîèçâîäñòâà. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âñå 
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Îïðåäåëåíèå ñîñòàâà ïàðêà ìåòàëëîðåæóùèõ ñòàíêîâ 
ñ ×ÏÓ äëÿ îáðàáîòêè ìàññèâà äåòàëåé

äåéñòâèÿ, ñâÿçàííûå ñ ïåðåðàñïðåäåëåíèåì èñ-
õîäíîãî ðàçìåðíîãî ðÿäà äåòàëåé, ïðîâîäÿòñÿ 
ñ ñîáëþäåíèåì ñòàíäàðòíûõ çíà÷åíèé ðÿäîâ. 
Â ñâÿçè ñ ýòèì èñêëþ÷àåòñÿ íåîáõîäèìîñòü â 
ïîäãîíêå ïðèáëèæåííûõ çíà÷åíèé  ýëåìåíòîâ 
ðÿäîâ ïðè èñïîëüçîâàíèè äðóãèõ ìåòîäèê ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ðàçìåðíûõ ïàðàìåòðîâ ðàçëè÷íûõ 
ìàøèí.  Â äàííîé ðàáîòå îòñóòñòâóþò ðåêî-
ìåíäàöèè ïî ïðèìåíåíèþ êîíêðåòíûõ ìîäåëåé 
ÌÐÑ â çàâèñèìîñòè îò äîïîëíèòåëüíûõ ïåðå-
ðàñïðåäåëåíèé äåòàëåé â ìàññèâå, òàê êàê ïðè-
ìåíåíèå êîíêðåòíûõ ìîäåëåé ÌÐÑ îïðåäåëÿ-
åòñÿ ëèöîì, ïðèíèìàþùèì ðåøåíèå â ðàìêàõ 
êîíêðåòíîãî ïðîèçâîäñòâà. 
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